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PRESENTACION

Los elementos que presuponen la existencia de un Estado son el territorio, la
poblacion asentada en ese espacio geogréfico y el poder como organizacién juridica que
caracteriza su funcionamiento, en procura de satisfacer las necesidades colectivas. En ese
contexto, la poblacién debe afectar los recursos naturales para alcanzar su bienestar o elevar
su calidad de vida. Esos recursos naturales se encuentran en el territorio, por ello la
informacién cartogréfica es imprescindible, resultando igualmente indispensable que dicha
informacidn sea confiable.

Por esa razén, cada pafs cuenta con un instituto cartografico que se encarga de generar
la informacién bésica, de conformar el mapa oficial y toda la serie de mapas a diferentes
escalas que representen ese territorio. La informacién que producen dichos institutos tiene
cardcter oficial, por emanar de organismos expresamente facultados para ello, resultando
vinculante tanto para el sector piblico, como para el sector privado.

El proceso de generacién de la informaci6n bdsica se cifie al cumplimiento de toda una
normativa juridica y técnica, atendiendo, ademads, a recomendaciones formuladas por
organismos internacionales como el Instituto Panamericano de Geograffa e Historia, la Uni6n
Internacional de Geodesia y Geofisica, la Organizacién de las Naciones Unidas, entre otros;
todo lo cual la avala como fuente fidedigna, con calidad métrica, permitiendo al usuario
reconocer y comparar los datos suministrados.

En nuestro pafs se crea el Servicio Auténomo de Geografia y Cartografia Nacional
(SAGECAN) en el afio 1989, los cual obedecié a una decisién el Estado orientada a
consolidar la actividad cartogrdfica como un programa de naturaleza permanente,
sistemdtica y de accion transversal a toda su gestién. Es asf como este servicio auténomo
pasa a ser el ente rector de la actividad cartografica y asume toda la competencia que estuvo
atribuida a la Direccién de Cartografia Nacional, dependiente del extinto Ministerio de
Obras Publicas y posteriormente del Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables, dotdndosele de la autonomia administrativa necesaria para el cabal
cumplimiento de su misién.

La dindmica actual y los avances tecnolégicos han incidido de manera determinante en
la gestién de SAGECAN, adecudndola a los mas recientes adelantos. En ese sentido se han
incorporado las nuevas tecnologfas digitales, de sensores remotos aerotransportados y de
satélites. Los sistemas de informacién geogréfica y cartogréfica, asi como la cartograffa
digital, han tenido un desarrollo significativo en el mercado internacional y estdn
adquiriendo gran interés e importancia para las organizaciones venezolanas, razén por la
cual el Servicio se ha preparado, no sélo para cumplir con su rol oficial, esencial a los fines
del Estado, sino también para atender la creciente demanda de sus diversos usuarios,
orientdndolos y creando estimulos para el desarrollo de esa actividad.
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Ciertamente, asi como el siglo que estd finalizando ha estado marcado por los grandes
desarrollos tecnolégicos, el XXI va a ser conocido como el siglo de los recursos limitados y
de las comunicaciones. Para manejar esos recursos escasos se requerird informacién cada vez
mas precisa y detallada.

Se esta desarrollando la cultura de la informacidn, acentuandose su uso masivo. Frente
a esta demanda, cada vez mds sentida, la Cartografia Nacional debe adecuar su actividad a
los actuales requerimientos, orientdndose hacia el desarrollo de la industria geomdtica
nacional, incentivando a los propios usuarios a convertirse en suplidores de productos y
servicios; afianzdndose como ente rector, controlador y garante de la calidad de esa
informacién, producida con estricta sujecién a la normativa que regula la actividad
cartogrifica. A esto se aflade que, a corto plazo, estard a disposicién la red de informacidn
geografica y cartografica oficial dentro del sistema Internet.

Por tales razones, se ha considerado necesario facilitar al usuario el acceso a toda la
normativa juridica y técnica que regula la actividad, lo cual le permitird conocer, desde su
origen, los requerimientos oficiales que debe cumplir la informacién; de manera tal que la que
€l produzca esté respaldada en sus aspectos técnicos y de conformidad con el ordenamiento
juridico vigente.

Todo ello ha llevado al Servicio Auténomo de Geografia y Cartografia Nacional a
compilar la normativa cartografica de obligatorio cumplimiento en Venezuela, que resulto lo
suficientemente extensa como para ameritar su presentacion en cinco volimenes, el primero
de los cuales esta referido a las leyes y decretos de caracter general; el segundo, a las leyes y
decretos relativos a limites internacionales; el tercero, a las leyes y decretos que
corresponden a los limites internos; el cuarto, a las normas técnicas relativas al proceso
cartogréfico digital; y el quinto, a las normas técnicas relativas al proceso cartografico
analdgico.

Estos dos ultimos constituyen las normas y especificaciones técnicas recomendadas
por los organismos especializados, tanto nacionales como internacionales y son los que se
utilizan en el proceso de produccion de datos e informacién cartogrificos nacionales,
adoptado oficialmente por esta institucion, en su cardcter de ente rector de la materia en
Venezuela.

El interés de nuestros usuarios, tanto del sector oficial como del privado, ha sido
también factor importante para realizar esta investigacién que ha culminado con esta
publicacién que hoy ofrecemos, con el propdsito de orientar y facilitar la correspondencia
de la accidn con el marco legal, normativo y procedimental que regula la actividad.

Lic. Alicia Moreau D.
Directora General Sectorial
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GUIA PARA USUARIOS: CAPTURA DIGITAL Y EDICION FINAL ESCALA 1:25,000

L INTRODUCCION

Con la actualizacién de las especificaciones digitales existentes en 1993, las cuales no hacen referencia a
ningdn programa en particular, fue esencial escribir esta Gufa de Usuarios para la produccion de las
actividades de produccién del SERVICIO AUTONOMO DE GEOGRAFIA Y CARTOGRAFIA
NACIONAL. -

Este documento es la gufa préctica que se utilizard para la produccién de mapas, como un suplemento a
los ESTANDARES Y ESPECIFICACIONES PARA LA PRODUCCION DE MAPAS DIGITALES A
ESCALA 1:25 000, 2* EDICION DE 1993 y el MTCT, MANUAL TECNICO DE CONVENCIONES
TOPOGRAFICAS. Dicha gufa se basa en los equipos y programas disponibles en el SERVICIO
AUTONOMO DE GEOGRAFIA Y CARTROGRAFIA NACIONAL.

Este manual describe también todas las operaciones précticas de la edici6n para la produccion final de
mapas.

Los usuarios potenciales de este documento deberdn ser fotogrametristas y cartégrafos con una amplia
experiencia, asf como poseer mfnimos conocimientos de geomdtica y estar familiarizados con los
siguientes programas:

-MICROSTATION versién 4.0, entorno DOS y UNIX
-MGE Line-Cleaner entorno UNIX
-MGE Line-Weeder entorno UNIX
-MGE Projection Manager entorno UNIX"
-SPI/'M entorno UNIX
-SYSTE-MAP entorno DOS

Captura Digital Estereoscopica
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GUIA PARA USUARIOS: CAPTURA DIGITAL Y EDICION FINAL ESCALA 1:25,000

2. OBIETIVOS

La finalidad bdsica de este documento es definir la estructura de datos digitales en el entorno de
MICROESTACION para todos los elementos del mapa definidos en los ESTANDARES Y
ESPECIFICACIONES PARA PRODUCCION DE MAPAS DIGITALES A ESCALA 1:25 000 , 2°
EDICION DE 1993, y describir todas las diferentes actividades de produccién con el fin de cumplir con
estas nuevas especificaciones.

Este documento también describe los procesos para la produccién final de mapas , ya que los nuevos
ESTANDARES Y ESPECIFICACIONES PARA PRODUCCION DE MAPAS DIGITALES A
ESCALA 1:25 000, 2* EDICION DE 1993, solamente definen el archivo de posicién.

A pesar de la recoleccion de datos bidimensionales, la elevacién (coordenada z) se almacena en los
archivos para contornos y puntos de altura vfa z Jow (baja) y z high (alta), atributos de estos elementos.
Ninguna elevaci6n se conserva para todos los otros datos. La ergonomla conduce a la alternativa de
captura bidimensional, sin embargo, la captura tridimensional verdadera de los datos se puede necesitar
en un futuro cercano, como para el DEM (Modelo de Elevacién Digital) va a aumentar constantemente
con la proliferacion de los programas de computador tridimensional en los sectores de la ingenierfa civil

e hidrologfa.

Si la captura tridimensional fuera considerada para la generacién de DEM, esta gufa de usuarios
requerirfa algunas modificaciones.

Los fotogrametristas y cartégrafos, responsables respectivamente de los datos de un mapa, deberdn
valorizar la produccién personal y producir productos cartogréficos digitales de alta calidad.

El archivo de captura es el archivo de trabajo de recopilacion de datos, siendo un fotogrametrista el
responsable de todo su contenido. La cobertura es usualmente mds grande que un mapa, debido a que su
extension estd regida por un grupo requerido de modelos estereoscopicos. Este archivo deberd ser
guardado hasta que el archivo de posicién sea finalizado, después de lo cual serd obsoleto y podrd ser
destruido.

Los archivos de posicion deberdn ser estructurados por el mismo fotogrametrista que capturé sus datos.
El archivo deberd contener solamente datos topolégicos "limpios”, por lo tanto, se requiere la
juxtaposicién de los elementos de superficie y lineales cuando estos se encuentren unidos. El archivo de
posicién contiene todos los datos encontrados en un mapa, el Ifmite es la cuadrfcula del mapa. Todas
las superficies recortada por borde del mapa son cerradas con lfneas virtuales a lo largo de la
cuadrfcula.

El archivo de posicién serd la base de datos para cualquier utilizacién futura, tal como dibujo final,
DEM (Modelos de Elevacién Digital) o cualquier otra aplicacién SIG (Sistema de Informacién
Geogrdfica). Este serd el archivo de datos mds importante de todo el proceso de produccién de mapas,
de la -misma forma que el manuscrito convencional-era el decumento bésico para el-dibujo y otros
propositos.

La estructura de los datos de la produccién de los archivos de posicién debe permitir que la produccién
del dibujo final ‘conlleve mfnimos trabajos interactivos de edicion.

WC'apt-ura- Digital Estereoscépica
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GUIA PARA USUARIOS: CAPTURA DIGITAL Y EDICION FINAL ESCALA 1:25,000

Este documento es esencial para los fotogrametristas y cartégrafos, quienes necesitan saber qué se
requiere para la exitosa produccion de un mapa cartogréfico digital, y para el usuario final, que necesita
saber la estructura de los datos de los archivos digitales de Microestaci6n.

Todos los elementos cartograficos son detallados en un diccionario de datos, el cual constituye una
parte integral de este nuevo documento. .

Captura Dlgltal Estereoscoplca
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GUIA PARA USUARIOS: CAPTURA DIGITAL Y EDICION FINAL ESCALA 1:25,000

3. FLUJIO DE TRABAJO

La siguiente lista presenta las diferentes fases de trabajo en orden cronolégico, las cuales se requieren
en una produccion de mapas digitales.

Recepcién de fotos y diapositivas aerotrianguladas con coordenadas de terreno ajustadas a
puntos fotogramétricos, segunda serie de fotos con una interpretacion de terreno y toponimia y
antiguos mapas, si estdn disponibles;

- Creacion de un archivo planimétrico, introduciendo el margen y la cuadricula ortogonal a la vez
que el bloque de datos auxiliares y creacion de un archivo altimétrico correspondiente;

Preparacion y colocacién de la toponimia en un archivo planimétrico, usando la toponimia
digital existente 0 mapas existentes, si estdn disponibles;

Preparacion del archivo de control maestro para la restitucién estéreo digital;

Adquisicion de datos digitales con estéreo plotter, dos archivos digitales para cada hoja de mapa
(planimetrfa y altimetrfa);

Validacién de la conexi6n, cierre de superficies y codificacién después de la finalizacion de
cada estéreo modelo, con la ayuda del MGE Line Weeder y del MGE Line Cleaner;

Correccion de las imprecisiones de los cierres y codificaciones equivocadas;

Recortes de la hoja de mapa después de que se han completado todos los respectivos estéreo
modelos, cerrando las superficies con lfneas en los bordes de 1a hoja;

Produccién del dibujo de verificacion del archivo de posicién en color, planimetrfa y altimetria
en dos niveles separados;

Verificacion visual con fotos y estereoscopio de los dibujos y valigacion del archivo de
posicion;

Correccion de las omisiones y otros errores;
Terminaci6n del bloque auxiliar de datos;

Copia de los archivos de posicién con el fin de crear los archivos de edicién final; planimetrfa y
altimetrfa guardados en dos archivos separados;

Conversion tridimensional de los archivos de posicién;
Archivar los archivos de posicion;
Preparacion y edicién de la informacién de las acotaciones del mapa en el archivo marginal;

Reemplazo de los elementos puntuales por simbolos cartograficos;

Captura Digital Estereoscopica
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Eliminaci6n de las lfneas virtuales a lo largo del margen y elementos yuxtapuestos;

Edicion estética, simbolizacién cartogréfica de los elementos lineales y del 4rea, relocalizacién
de la toponimia, eliminaci6n de los contornos de los elementos de agua, colocacién de los
valores de contorno y relocalizacién de los valores de los puntos de elevacién donde sea
necesario;

Eliminacién de las lfneas virtuales a lo largo del margen del mapa y yuxtaposicion de
elementos;

Produccién del dibujo de verificacién del archivo de edicién final en color;
Verificacién de los aspectos estéticos y de terminacién del dibujo y del archivo;
Correccion de los errores, en el archivo de edici6n final;

Publicacién del mapa.

Captura Digital Estereoscépica
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4. CONSIDERACIONES GENERALES

Esta seccion trata sobre los aspectos generales relacionados con los datos: descripcién de los diferentes
archivos, pardmetros, caracterfsticas de la codificacién cartogrdfica, pardmetros de texto y los
directorios en los entornos UNIX y DOS.

4.1 Definicién de los archivos y convenciones de nomenclatura

Definicién de los archivos cartogrificos digitales

Este capftulo provee las convenciones de nomenclatura para los archivos cartogrdficos a todas las
escalas producidas por CARTOGRAFIA NACIONAL.

Los datos geométricos son generalmente grabados en dos archivos diferentes durante todas las etapas de
produccion, a pesar de que existe la posibilidad de unir los datos planimétricos y aitimétricos en un soio
archivo sin perder su diferenciacion en ias caracteristicas.

La acotacién del mapa, conteniendo toda la informacién necesaria para la produccién cartogréfica final,
es archivada en un archivo separado: en consecuencia se requieren tres archivos en la etapa final de
edicion.

De las tres etapas de produccion del mapa resultardn los siguientes productos diferentes:

El archivo de captura (fotogramétrico o tabla de digitalizacién)
El archivo de posicién (topologfa coherente y validada)
El archivo de edicién final (archivo de reproduccién de mapa cartogrdfico realzado)

La nomenclatura de los archivos de captura, de posicién y de edicién final se compone de un nombre de
ocho letras con una extensién de tres letras, el nimero mdximo de caracteres permitido por las
microcomputadoras. Los mimeros 1 a 7 del nombre identifican al mapa, el nimero 8 identifica si el
archivo contiene datos planimétricos o altimétricos. La primera letra de la extension identifica si se trata
de archivos de captura, de posicion o de edicion final y las dos tltimas letras definen la escala en la cual
se realizar4 la captura de la informaci6n.

La, serie de mapas de 1:25 000 tiene la cadena de caracteres m4ds larga en el sistema convencional de
numeracion de mapas, los primeros cuatro nimeros definen un mapa de 1:100 000, estos cuatro
nimeros tienen una extensiéon de un nimero romano LILIILIV para los cuatro que contienen los mapas
1:50 000.

Dividiendo cada uno de los mapas de 1:50 000 en cuatro mapas de 1:25 000 el nimero es extendido
posteriormente por la adicién de las letras NE,NO, SE, SO.

Para la simplificacién de la identificacién de los archivos digitales correspondientes, los nimeros
romanos LI IILIV fueron reemplazados por las letras A,B,C,D.

ej: 6646-1V-SE, la hoja de mapa 1:25 600 se convertird en archivos:

6646dsep.c25 -Archivo de Captura Planimétrico

Captura Digital Estereoscipica
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6646dsea.c25

6646dsep.p25
6646dsea.p25
6646dsep.t25

6646dsea.t25 -

6646dsep.125
6646dsea.f25
6646dse.mar

-Archivo de Captura Altimétrico

-Archivo de Posicién Planimétrico
-Archivo de Posicién Altimétrico
-Archivo de Posicién Planimétrico
-Archivo de Posicién Altimétrico

-Archivo de Edicion Final Planimétrico
-Archivo de Edicién Final Altimétrico

2-dimensiones
2-dimensiones
3-dimensiones
3-dimensiones

-Acotaciones del Mapa con informacién marginal

ej: 6945-111, 1a hoja de mapa 1:50 000 se convertird en archivos:

6945¢p.c50
6945¢a.c50

6945¢p.p50
6945¢ca.c50
6945¢p.t50
6945¢a.t50

6945¢p.f50
6945¢a.f50
6945¢.mar

-Archivo de Captura Planimétrico
-Archivo de Captura Altimétrico

-Archivo de Posicion Planimétrico
-Archivo de Posicién Altimétrico
-Archivo de Posicién Planimétrico
-Archivo de Posicién Altimétrico

-Archivo de Edicién Final Planimétrico
-Archivo de Edicién Final Altimétrico

2-dimensiones
2-dimensiones
3-dimensiones
3-dimensiones

-Acotaciones del Mapa con informacién marginal

Definicion de otros archivos requeridos durante la produccion

seed.dgn
pos.cel

posicién

fin. cel
spec.txt
dispcol.tb
vercol.tbl
verneg.tbl

VERSATEC

ta2tin.tbl
ta2col.tbl
mapa.dat
__.tmp
- .b25

-Archivo gréfico utilizado para crear nuevos archivos gréficos
-Cell library conteniendo todos los simbolos para la captura de archivos de

-Cell library conteniendo todos los sfmbolos para la edici6n final
-Diccionario de datos adaptado para los comandos mdl de Microestacion
-Tabla de color para la exposicién en la pantalla
-Tabla de trazado para impresion electrostitica a color en el VERSATEC
-Tabla de trazado para impresién electrostdtica monocromdtica en el

-Tabla de trazado para wrazado en tinta monocromdtica o en el WILD-TA2
-Tabla de trazado para trazado en tinta a color en el WILD-TA2
-Archivo-ASCII conteniendo las hojas de mimeros y esquinas

-Archivos temporales
-Backup temporal de los archivos de captura-posicion

Captura Digital Estereoscopica
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4.2 Pardmetr 1 ~fil

El archivo original llamado seed.dgn es el archivo grafico necesario para crear cualquier nuevo archivo
gréfico. Todos los pardmetros, archivo cell, archivos reference etc., unidos a cualquier seed.dgn son
conservados y copiados en cualquiera de los nuevos archivos. La cuidadosa preparacién del archivo
original ahorrar4 tiempo y dificultades. El archivo seed.dgn debe mantener siempre su nombre original
y permanecer en el directorio de trabajo. Asegirese que el seed.dgn existe antes de crear cualquier otro
archivo gréfico, asegurando también la compatibilidad de todos los archivos gréficos.

Resolucion

La resolucién es la unidad de medida mds pequefia para registrar datos. Se establece a 11 metros para
todas las escalas en el sistema Microestacion, la resolucién mds pequeiia es llamada UOR (Unidad de
Resolucién). Con la ayuda de la opcién de disefio del ment, estos pardmetros se establecen de la
siguiente forma:

Working Unit 1 metro

Read-out units y angle round-off

Las read-out units deben establecerse a un decimal y el angle round-offa dos decimales, utilizando las
alternativas apropiadas dentro de la opci6n de disefio del meni.

Global Origin

El global origin es el origen (0,0) de 1a exposicién en la pantalla del sistema de coordenadas.

La siguiente convencién de la nomenciatura para ias coordenada ejes es necesaria para un mejor
entendimiento de esta seccion:

abscisa ordenada
Coordenadas de Microestacién u v
Coordenadas de Microestacién
expuestas en la pantalla X y
Coordenadas cartogréficas X Y

La extension del disefio del plano es limitada a 4 294 967 296 UOR. El origen de Microestacién (u=0,
v=0) se localiza en su centro, cuyo resultado en el disefio del plano es la division en cuatro cuadrantes:
los valores de las coordenadas oscilando entre -2147483648 a +2147483648 para los dos ejes. Por esta
razon, el cuadrante superior derecho es el tnico cuadrante que tiene valores de coordenadas positivos
para los dos ejes (u,v).

A pesar de este hecho, el Microestacién siempre presenta valores de coordenadas en referencia a la
esquina inferior izquierda del disefio del plano. Los valores por falta de datos para este punto de
referencia cartogréfica son x=0, y=0, va que este es la localizacion del global origin. Para proyectos
cartograficos, las coordenadas deben tener valores positivos y las coordenadas (u,v) grabadas en el
archivo gréfico deben tener los mismos valores a las expuestas en la pantalla (x,y). Tienen que ser
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iguales a las coordenadas de terreno (X,Y).
Debido a que el origen de Microestacion (u=0, v=0) estd fijado al centro del disefio del plano, es
necesario asignar coordenadas cartograficas (X=-2147483648,Y =-2147483648) al punto de referencia
expuesto en la pantalla (esquina inferior izquierda del disefio del plano). EI centro del disefio del plano
se convierte en el origen (0,0) para todas los sistemas de coordenadas. Esta configuraci6n se adquiere
relocalizando el global origin de la siguiente manera:

go =-2147483648,-2147483648 (terminar con el cursor reset)

Este valor es ahora asignado a la esquina inferior izquierda del disefio del plano y las coordenadas del
centro de los disefios de planos tienen los valores X=0, Y=0.

Se debe verificar que se haya establecido correctamente el global origin tecleando: go=$

Contrario a lo que se puede esperar, el Microestacion desplegard 2147483648,2147483648. Estas son
las distancias a lo largo de los ejes del disefio del plano desde la esquina inferior izquierda del disefio
del plano a la localizacion del punto global origin.

Repetir la operaci6n si las coordenadas del global origin estdn equivocadas.

Establecer el global origin es especialmente importante para actividades de importacién y exportacion
de datos digitales, como el cominmente utilizado SIF (Formato de Intercambio Estdndar) traductor que

no reconoce ninguna otra localizacién del origen (0,0), que el centro del disefio del plano de
Microestacion.

Cell library

Es necesario unir la cell library para la futura colocacién de simbolos. Para adquirir y constituir el
archivo de posicién, 1a unién se logra tecleando:

rc = pos.cel

Tabla de color

Es necesario establecer una tabla de color apropiada para exponer en la pantalla los elementos con los
colores previamente definidos. Esto se logra tecleando:

ct=dispcol.tbl

Los colores se pueden alterar, volviendo a tomar la tabla de color del memd de Microestacion,
tecleando:

at=greolr

Captura Digital Estereoscéopica
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Reference files

Los Reference files (Archivos de Referencia) son cualquiera de los archivos grdficos expuestos
simultdneamente con un archivo grafico activo.

Archivos adyacentes de datos pueden ser insertados, ddndoles preferiblemente nombres 16gicos ficiles
de recordar. '

Stream mode parameters

Este capftulo provee los pardmetros de captura para todas las escalas cartogrdficas estdndares
producidas por CARTOGRAFIA NACIONAL.

Para una representacion lineal geométrica, la densidad del vértice debe ser suficiente para penmEts 12
representacion planimétrica a escala de las curvas uniformes, respetando al mismo tiempo la exactitud y
evitando una sobreabundancia de vértices. Los siguientes pardmetros deben ser establecidos antes de la
captura de elementos curvos (consulte la documentacién de Digitalizacién de Microestacién para

informaci6n detallada sobre estos pardmetros):

Stream Delta

El active stream delta determina el espacio minimo (intervalo) entre los puntos de muestra. Este
pardmetro se establece de la siguiente forma:

1:25 000 sd=5
1:50 000 sd=8
1:100 000 sd=15
1:250 000 sd=40
1:500 000 sd=80

Stream Tolerance

La active stream tolerance determina el espacio mdximo (distancia) entre los puntos registrados. Este
pardmetro se establece de la siguiente forma:

1:25 000 st=25

1:50 000 st=40

1:100 000 st=80

1:250 000 st=200

1:500 000 st=400
Stream Angle

El active stream angle especifica el dngulo mdximo de desviacién "la vuelta mds aguda" entre los
puntos de muestra. Este pardmetro se establece de la siguiente forma:

todas las escalas active stream angle 10
\ i
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Stream Area

El active stream area especifica un valor de drea que, cuando se excede, causa un punto para grabar.
Este pardmetro se establece de la siguiente forma:

1:25 000 active stream area 18
1:50 000 active stream area 30
1:100 000 active stream area 55
1:250 000 active stream area 150
1:500 000 -active stream area 300

Grabacion de los pardmetros

Grabe los conjuntos una vez que todos los pardmetros anteriormente mencionados hayan sido definidos
en el archivo original utilizando la paleta del menu del archivo de Microestacion.

4.3 Parametr ificacion de i lem r Afi

Todos los elementos cartograficos estdn codificados dnicamente segln el uso del Level, Colour,
Weight, Line-code, Cellname.

Consulte el capitulo 8 ( Diccionario-datos Microestacién) para codificacién explicita de los elementos.

Los pardmetros siguientes muestran la codificacién global de los elementos y describen cémo los
pardmetros de codificacién de Microestacion estdn relacionados con los elementos:

Level
La gama posible oscila entre 1 a 63

Para facilitar los procedimientos de la exposicidn en la pantalla, el nivel, - la asociacién de elementos ha
sido definida agrupando las variables de los niveles en secuencia y relaciondndolos a categorias (clases),
como se muestra a continuacion: :

Nivel 1 - 14 Hidrograffay estructuras relacionadas, elementos geom.
Nivel 15 Hidrograffa, anotaciones y toponimia

Nivel 16 - 24 Comunicacién y transporte, elementos geom.
Nivel 25 Comunicacion, anotaciones y toponimia
Nivel 26 - 34 Edificios, elementos geom.

Nivel 35 Edificios, anotaciones y toponimia

Nivel 36 - 39 Areas designadas, elementos geom.

Nivel 40 Areas designadas, anotaciones y toponimia
Nivel 41 - 44 Formas terrestres, elementos geom.

Nivel 45 Formas terrestres, anotaciones y toponimia
Nivel 46 - 49 Vegetacion, elementos geom.

Nivel 50 Vegetacion, anotaciones y toponimia
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Nivel 51 - 54 Limites, elementos geom.

Nivel 55 Limites, anotaciones y elementos geom.

Nivel 56 - 57 Puntos de control, elementos geom.

Nivel 58 Puntos de control, anotaciones y toponimia

Nivel 59 Altimetrfa

Nivel 60 Cuadricula

Nivel 61 Margen y acotaciones del mapa

Nivel 62 Informaci6én auxiliar

Nivel 63 Errores de nivel durante la estructuracién topolégica
Color

La gama posible oscila entre 0 a 255

La definicién del color fue preparada por las estaciones gréficas capaces de exponer 16 colores. Puesto
que un color estd reservado para el fondo y otro para el contraste de la pantalla, esto sélo deja 14
diferentes colores para exponer los elementos graficos. La asociacion légica de color para las clases de
elementos se define en la siguiente tabla:

Valor del color Rojo Verde Azul Exposic.color Clases de elementos
0,i4,26,42....,252 255 255 255 blanco Elementos invdlidos
1,15,29,43....,253 10 235 255 azul claro Hidrografifa
2,16,30,44....,240 0 194 255 azul medio Hidrograffa
3,17,31,45....,24] 95 145 255 azul oscuro Hidrografia
4,18,32,46....,242 255 245 45 amarillo claro Edificios
5,19,33,47....,243 255 185 0 amarillo medio | Edificios
6.20,34,48....,244 255 95 85 rojo claro Comunicacién
7,21,35,49....,245 255 35 95 rojo medio Comunicacién
8,22,36,50....,246 255 0 0 r0jo 0scuro Puntos de control
9,23,37,51....,247 85 255 85 verde claro Vegetacion
10,24,38,52....,248 15 185 0 verde oscuro Vegetacion
11,25,39,53....,249 215 155 95 café claro Areas especiales,formas

terr.
12,26,40,54....,250 165 85 45 café medio Areas especiales, formas
terr.
13,27,41,55....,251 255 85 185 rosado Limites + otros

Captura Digital Estereoscopica
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Weight

La gama posible oscila entre 0 a 31

El weight define el ancho de la lfnea de trabajo de los elementos cartogréficos en el dibujo final. La

siguiente tabla muestra la equivalencia entre el weighty el ancho de la lfnea:

weight

oo~ AANbhWVN—=O

W LI RI R DN B BN B RN N DD = = e e et e ek e e e
— OLCoO NN MDA WN=OOYVOIAWMEWND—O

ancho de 1a lfnea

milfmetros

Lineas virtuales
0.05 .002
0.10 .004
0.15 .006
0.20 .008
0.25 .010
0.30 .012
0.40 .016
0.50 .020
0.55 .022
0.60 .024
0.65 .026
0.70 .028
0.75 .030
0.80 .032
0.90 .036
1.00 .040
1.10 .044
1.20 .048
1.25 .050
1.50 .060
1.65 .064
1.90 .075
2.00 .080
2.45 .096
2.55 .100
2.85 112
3.05 120
3.55 .140
3.80 .150
4.05 .160
5.10 .200

pulgadas
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Line code

La gama posible oscila entre 0 a 7

El line code (estilo de linea) define la representacién gréfica (patrén) de la linea de trabajo.

La representacién convencional de los elementos motive la escogencia de los estilos de linea disponibles

del Microestacion.

Tipos de elementos del Microestaciéon

- Type 2 Cell elementos puntuales, representacién simbélica

- Tpe 3 Linea elementos lineales, dos vértices solamente

- Type 4 Line-string elementos lineales y de drea, puntos miltiples

- Type 6 Shape | superficies cerradas

- Type 17 Texto anotaciones y toponimia

*- Type 12 Connected string cadena de dos 0 mds lfneas quebradas

*- Type 14 Complex shape cadena de dos o mds lfneas quebradas formando superficies cerradas

& Los nuevos estdndares y gspeciﬁcaciones de 1993 no ~xigen la encadenacién de las lineas

quebradas encadenadas ni de las complex shapes (figura:. _omplejas). Estos elementos pueden
ser presentados en el archivo de datos y ser tolerados. Se generan digitalizando elementos
largos curvados irregulares. Como el almacenaje =s limvado a 10] puntos por elemento, el
Microestacion une autométicamente los elementos secuenci.les para asegurar su continuidad.

Graphic group

Aunque la codificacion tnica de los elementos es asegurada por el Level, Colour, Weight and Line code
de todos los elementos, estos pardmetros de identificacion podrian no ser reconocidos por otros SIG. En
consecuencia, es esencial asignar un nimero codificador para todos los elementos. El Graphic group es
usado como un elemento de codificacion universal y es reconocido y mantenido por la mayoria de los
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otros programas de computador cartograficos digitales para codificar elementos cartograficos.

Cada elemento grifico del archivo de posicién debe ser codificado por un nimero del graphic group.
Los tres primeros dfgitos corresponden al nimero de elementos del Manual Técnico de Convenciones
Topogréficas. El cuarto digito puede oscilar entre 0 a 9, donde los valores 1 a 9 son usados para la
codificaci6n explicita de los elementos y hacen parte de los c6digos vélidos en el diccionario de datos.
Valores 0 se destinan para el ¢c6digo genérico y no se colocan en la lista del diccionario de datos. El
quinto digito identifica el tipo de elemento.

elemento puntual
elemento lineal
superficie

texto*

O NN

limite virtual de una superficie

* El nimero de graphic group de textos se compone asf:
El primer digito corresponde al del color, si eventualmente se imprime el mapa a color:
4 - café, 5 -negro, 6 -azul.
El segundo digito identifica el grupo de familia de la toponimia.
El tercero y cuarto digito corresponde al tamaiio del punto del estilo establecido.

Para mayor informacion, el lector debe consultar las especiticaciones y estdndares de 1993.

Los nimeros del graphic group estdn asociados con los elementos llamando al comando gg del mdl en
el modo interactivo del archivo de posicion, después de que todas las capturas y tareas de edicion se
hayan terminado. El procesamiento repetitivo del mismo archivo con. este comando no afecta la
integridad de los datos. Se recomienda aplicar este comando después de unir los diferentes conjuntos de
datos, MGE Line Weeder, MGE Line Cleaner y MGE Complexer; ya que estas operaciones alteran el
graphic group. El comando gg utiliza la tabla general de cddigos del mdl (spec.thl) como tabla de
correspondencia para los datos de captura.

4.4 Parametros de texto

Los pardmetros de texto descritos a continuacion se refieren a cualquier texto que aparece dentro del
margen del mapa. Cualquier texto de las acotaciones del mapa es considerado como informacion fija
contenida en el archivo marginal respectivo. Sus pardmetros de texto no se definen en estas
especificaciones de los pardmetros de texto.

Captura Digital Estereoscépica
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La determinacién del tipo y del tamario de los caracteres se basa en los mapas existentes de color 1:100
000, ya que la serie de mapas monocromdticos 1:25 000 es una produccién convencionalmente dibujada
con tinta con poca variacién en los estilos de texto.

Es esencial que el departamento de toponimia preclasifique toda la toponimia y las anotaciones sobre
una prueba de trazado del mapa respectivo. Este trazado tiene que indicar, ademds de la ortograffa
correcta, el tipo de letra, el tamafio, la longitud de las cadenas, la posicién de todos los elementos de
texto.

Los tipos de letra disponibles con el Microestacién son utilizados para cualquier toponimia,anotaciones
y otros textos que posiblemente pueden aparecer en cualquier hoja de mapa. El origen de cualquier
toponimia o anotacién es la esquina inferior izquierda de la cadena de texto localizada en el archivo

gréfico.

El tamaiio y la longitud de 1a cadena estdn controlados respectivamente por los pardmetros: th (altura
del texto) y tw (ancho del texto). La fw estd estandarizada en la tabla de los pardmetros con el fin de
optimizar el trazado automdtico de los mapas.

Si futuros mapas deben ser impresos a color, la toponimia y anotaciones positivas sobrepuestas deben
ser producidas a través de métodos convencionales debido a las siguientes razones:

Los tipos de letra CENTURY y CENTURY ITALIC tienen un ancho de lfneas variable. El
ensombrecimiento de ancho grandes se logra utilizando el mecanismo de cubierta de 4rea del
Microestacién, el cual produce unos resultados aceptables para la impresion electroestitica de las
pruebas de trazado. Sin embargo, podria ser extremadamente dificil reproducir estos textos de forma
nftida con trazados en tinta o técnicas de dibujo.

Glosario para la tabla de pardmetros de texto:
co - color (colour)
gg - graphic group(grupo gréifico)
th - altura de texto(text height)
tw - ancho del texto(text width)
ft - tipo de letra(font)
PT - tamaifio de la letra(point size of type-set)
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Tabl I

Grupo 1 - Hidrografia:

Elemento th tw ft MS FONT PT | TYPE-SET

co ____r
Océano 3 61144 | 85 700 | 6 century_702_ita 14 | Clearence

Italic C,
extended

Lagos 2 61104 | 60 60 6 century 702_ita 10 | Clearence
Italic C,
extended

Rios 16 | 61084 | 50 55 6 century_702_ita 8 Clearence
Italic C,
extended

Rfos 1 61064 | 440 | 35 6 century_702_ita 6 Clearence
Italic C & L,
extended

Grupo 2 - Areas Pobladas:

Elemento co th tw ft MS FONT PT | TYPE-SET
Capital 5 52144 | 90 370 | 8 century_702 14 | Cent. School-
book C & L
Ciudades 4 52124 |75 55 8 century_702 12 | Cent. School-
book C & L
Capital 19 | 52104 | 60 65 8 century_702 10 | Century
Estado Schoolbook C
Pueblos, 18 | 52084 | 50 40 6 century_702 8 Cent. School-
Aldeas book C & L
Lugares 32 | 52064 35 20 3 engineering 6 News gothic
cond. C& L
Asenta- 33 | 52054 | 30 30 3 engineering 5 News gothic
mientos cond. C&L
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Grupo 3 - Limites y Fronteras:

|_Elemento | co | gg I th | tw l ft I MS FONT | PT | TYPE-SET

Estado 5 53084 | 50 60 6 century 702 8 Century

Frontera Schoolbook C

Distrito 4 53064 35 40 6 century_702 6 Century

Munici- Schoolbook C

palidad &L

Frontera.

Gripo 4 - Zonas, Areas y Anotaciones Generales

Elemento co th tw ft MS FONT PT | TYPE-SET

Zonas 5 54104 60 105 3 engineering 10 News gothic

grandes condensed C &
L

Zonas 19 54084 50 75 3 engineering 8 News gothic

medianas condensed C &

|_grandes L

Zonas 4 54074 45 50 3 engineering 7 News gothic

medianas condensed C &

pequeiias L

Zonas 18 54064 35 50 3 engineering 6 News gothic

pequenas condensed C &
L

Zonas 32 | 54124 | 75 55 8 century_702 12 | Century

militares Schoolbook C
&L

Parques 6 54074 | 45 25 3 engineering 7 News gothic
condensed C &
L

Anotaciones 13 54054 35 20 3 engineering 5 News gothic

generales condensed C &
L

Puntos 11 54064 30 30 23 italic 6 AMS Slope

elevados gothic
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Grupo S - Montaiias:

Montaiia 5 55104 60 70 3 engineeing 10 | News gothic
condensed C &
L

Montana 4 55074 45 65 3 engineering 7 News gothic
condensed C &
L

Cordilleras 26 | 55124 | 80 300 | 23 | italic 12 | Spartan
medium cond,
C

Cordilleras 12 55114 70 200 | 23 italic 11 Spartan
medium cond,
C

Cordilleras 11 | 55084 | 50 100 | 23 | italic 8 Spartan
medium cond.
C

Cordilleras 40 | 55094 | 60 45 23 | italic 9 Spartan
medium cond.
C+L

Cordilleras 25 | 55074 | 50 40 23 | italic 7 Spartan
medium cond.
C+L

Cordilleras 39 | 55064 | 40 35 .| 23 | italic 6 Spartan
medium cond.
i C+L

e

Elemento co 4 th tw ft MS FONT PT | TYPE-SET
P——.ﬂ*ﬂm’=

Grupo 6 - Altimetria:

Elemento tw ft MS FONT PT | TYPE-SET

Valores AMS Slope
Contorno gothic
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S. E 1 1
5.1 n inim; ii

Ciertos elementos pequefios, a pesar de que son visibles en las fotograffas, no son capturados si sus
dimensiones no encuentran los criterios de tamafio mfnimos. Esto es para evitar cargar el mapa con
elementos de poca importancia para el usuario del mapa.

Todos los tamafios mfnimos fueron adoptados por 1a MTCT y son expresados en metros con respecto a
la escala de mapa de 1:25 000. Los tamafios mfnimos de esos elementos no definidos en el MTCT han
sido determinados bajo los mejores conocimientos de los autores.

Para mds detalles, consulte el Capftulo 7.3, estdndares y especificaciones 1993.
Los siguientes criterios deben ser retenidos como reglas:

10m  ancho minimo para representacién de lfnea doble;
13m  didmetro mfnimo para superficies;
250m longitud mfnima para eiementos lineaies;

Consulte el diccionario de datos para informacién detallada sobre tamafios de dimensi6én mfnimos de
cada elemento topografico;

5.2 Elementos prioritarios

Un método bien organizado de captura a través de elementos prioritarios optimizar4 las tareas de
produccion, resultando en un conjunto de datos coherente con mfnima confusién durante la actividad de
adquisicion de datos.

Debido a que el archivo de posicion tendri una estructura topolégica, las tareas de adquisicién exigen
una VGnica representacién geométrica de los elementos. Las tareas de conexi6n, segmentacién y
estructuracion topol6gica generardn posteriormente la yuxtaposicion de los elementos lineales donde dos
elementos diferentes comparten el mismo 1fmite. Para simplificar estas operaciones de estructuraci6n, es
importante seguir la lista de prioridades que a continuacion se presenta, donde se inicia con la captura
de la primera prioridad de los elementos cartogrdficos, hidrograffa, seguida secuencialmente por
elementos prioritarios inferiores.
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Un limite entre dreas adyacentes o un drea lfmite coincidiendo con un elemento lineal serd capturado
s6lo una vez, usando el c6digo del elemento con la mayor prioridad.(ej. prioridad de la Ifnea de 1a costa
sobre el Ifmite forestal, prioridad de un camino sobre una zona urbana).
Las prioridades son:

1- Hidrografia (excepto tierras inundadas y pantdnos)

2- Comunicacién y Transporte

3- Edificios y Construcciones diversas

4- Canteras, Minas, Rellenos Sanitarios y Zonas Urbanas

5- Areas designadas (excepto canteras, minas, rellenos sanitarios y zonas urbanas)

6- Vegetacion

7- Tierras Inundadas y Pantdnos

8- Altimetrfa

5.3 Métodos de digitalizacion

Se han adoptado nueve métodos de digitalizacién para facilitar las tareas de adquisicién de datos. Los
estdndares y especificaciones de 1993 motivaron el desarrollo de una paleta de meni disefiada a la
medida del usuario con los comandos de captura y edicién mdl correspondientes . Consulte el
diccionario de datos de Microestacién (Capftulo 8), el cual indica también los métodos de digitalizacién
posibles para todos los elementos, ademds de otra informacion estructural. Este diccionario fue
reformado para el entorno mdl, donde los pardmetros de estructuracién del elemento (Level, Colour,
Weighty Line-codes) se extraen a través de los comandos mdl.

Método 1. Punto por el origen
Digitalice un punto (type 2) en el centro del elemento.
ej:
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Método 2. Punto por el origen y la orientacién

Digitalice un punto (type 2) en el centro del elemento con un dngulo de orientaci6n relevante al
elemento colectado.

ej:

.
v

A

.
~

\-..\

-’ /-

= Anguo de oflertacion

x_

Método 3. Texto por el origen

Las anotaciones o toponimia se colectan como un punto de origen en el extremo sur-oeste
(esquina izquierda inferior) de la cadena de texto (type 17).

ej:

owen .. PLAZA SIMON BOLIVAR

Método 4. Texto por el origen y la orientacién

Anotaciones o toponimia se colectan como un punto de origen en el extremo sur-oeste (esquina
izquierda inferior) de la cadena de texto (fype 17) con una orientacién relevante al elemento
correspondiente.

ej:

Th
opisY
Pﬁ\ﬁ : Angrdo de arterttacion

Captura Digital Estereoscépica
24



GUIA PARA USUARIOS: CAPTURA DIGITAL Y EDICION FINAL ESCALA 1:25,000

Método S. Linea
Digitalice dos vértices formando una lfnea (¢ype 3).
ej:

Método 6. Elemento lineal ondulado, punto por punto

Digitalice multiples puntos, cada vértice individualmente, definiendo la extensién de cada
elemento lineal, como una vfa férrea o una carretera (fype 4,12).

ej:

Método 7. Elemento lineal ondulado (stream-mode)

Digitalice una serie de puntos definiendo la extensién de un elemento lineal, como una corriente
de agua o un contorno hipsométrico (fype 4,12).

ej:

Método 8. Silueta cerrada de la figura ortogonal

Digitalice la silueta de un elemento de figura ortogonal, cerrando siempre el dltimo punto en el
primer punto (&ype 6), como un edificio grande.

ej:

— ]

—
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Método 9. Silueta cerrada irregular

Digitalice 1a silueta de un elemento de forma irregular, cerrando siempre el dltimo punto en el
primer punto (type 6, 14), como un edificio grande de forma irregular.

ej:
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6. ESTEREQ CAPTURA

6.1 Preparacién
Proyectos de produccién bien preparados pueden ser manejados con relativo poco esfuerzo y tener
buenas probabilidades de ser exitosos. Nosotros sugerimos que las siguientes tareas sean completadas
antes de emprender cualquier actividad importante de produccion.
Preparacion de una carpeta de datos de mapas
Prepare una carpeta fuerte para cada mapa e indique de forma bien visible el mimero del mapa con un
marcador. Esta carpeta debe ser accesible al personal de produccién en todo momento y debe contener
todos los documentos fisicos y datos relacionados con el mapa, como son:

fotos y diapositivas aereotrianguladas

seccién del indice de aereotriangulacién relacionada con el mapa

copia de los ajustes finales de la aereotriangulacion

coordenadas de las esquinas de los mapas

fotos de interpretacion de campo

viejos mapas existentes con la toponimia revisada

lista de la toponimia, si no est4 disponible en mapas existentes

notas de la historia del mapa (fechas de la fotograffa e interpretacion de campo, datos, zona
cartogrdfica etc.).

hoja de notas, en la cual cualquier persona involucrada en la cadena de produccion debe indicar
cusles son sus actividades (fecha de inicio, completa y firmada). Notas relativas a anomalfas o
casos excepcionales deben ser también incluidas en esta hoja.

La unidad encargada de la adquisicion de datos debe disponer de un fndice de aereotriangulacién (en
papel) cubriendo enteramente el drea del proyecto, mostrando los estéreo modelos y hojas de trazado de
mapa.
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Los fotogrametristas deben indicar sus actividades en este fndice sombreando cualquier modelo
comenzado y oscureciéndolo completamente después de su finalizacion.

Recomendamos una marcaci6én con un color individual, de tal forma que la actividad de cada persona
sea fdcil de identificar. Este fndice debe ser expuesto en una pared, en un sitio de acceso a todo el
personal, para consultas y actualizacién del fndice.

Comentarios generales sobre los limites de adquisicién de datos

La extensi6n geografica del archivo de adquisicién de datos estd generalmente sujeta al cubrimiento de
los modelos estereoscopicos, cuyos lfmites exactos deben ser determinados por el fotogrametrista
durante la estéreo restitucién. El lfmite de captura de cualquier modelo no es necesariamente una lfnea
recta, puede curvarse a lo largo de los elementos planimétricos, como son carreteras, cauces de agua,
Itneas de la costa etc.. De esta forma, el elemento de conexién entre los modelos se simplificard
haciendo coincidir los lfmites de captura con los detalles planimétricos.

Por acuerdo, un fotogrametrista es responsable de toda la adquisicién de datos de todo un mapa. Los
siguientes procedimientos han sido establecidos para optimizar la adquisicién de datos:

Caso 1, Ifneas aéreas paralelas al mapa:

Cualquier modelo requerido para la adquisicién de datos de un mapa debe ser completado por el mismo
fotogrametrista, aunque una parte de la restitucion caiga mds alld del margen del mapa.

1f I n lo pronunci ia el m,
El fotogrametrista debe capturar completamente los modelos estereoscopicos, si mds de la mitad de su

cubrimiento cae dentro del mapa, la captura parcial debe ser hecha desde los modelos estereoscopicos
cubriendo el mapa por menos de 50%.

En los dos casos, la zona capturada fuera del limite del mapa serd excluida y transferida a un conjunto
de datos adyacente después de la etapa de estructuracién topoldgica.
Creacion de archivos graficos

La forma cldsica para crear archivos grificos es a través del programa de aprendizaje del
Microestacion. Este método usa el archivo original del directorio de trabajo, con sus respectivos
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pardmetros. Los archivos gréficos pueden ser creados también interactivamente con la ayuda de la
paleta del mend del archivo, pero se debe escoger cuidadosamente el archivo original apropiado.

Asegtirese que el Snap Lock estd activo con el Project Snap, esto permite la conexién de nuevos
elementos a cualquier ubicacién con los elementos ya existentes. Si la Key Snap estd activa, sélo la
conexi6n a puntos finales de los elementos existentes podrd ser posible.

Antes de colectar los datos, una cualquier archivo de captura adyacente como reference files (archivos
de referencia) con la tecla:

rf= .c25,nombre l6gico

Ej: Si el archivo (6646dsep.c25) es el mapa digital adyacente al norte del archivo activo, puede ser
unido: rf=6646sep.c25,n , donde "n" es el nombre l6gico fdcil de recordar para el archivo de
referencia al Norte. Cualquier otro archivo puede ser unido similarmente, donde los nombres 16gicos
estardn con respecto a la ubicacién de los archivos de referencia asf; e -este, o-oeste, s -sur. Los
reference files pueden unirse también con la ayuda de las paletas de Microestacion, lo que evita errores
en el tecleado.

Verifique visualmente que los reference files estén realmente en el lugar apropiado relativo a la hoja de
mapa que se quiere capturar.

Active el Snap Locks para todos los reference files.

Grabe lo establecido usando la paleta de Microestacién File (archivo).

Las siguientes dos secciones describen en orden cronolégico los pasos requeridos para lograr la
orientacién absoluta de los modelos estereoscOpicos listos para digitalizacion.

La orientacién absoluta del estéreo modelo para mapas digitales es muy parecida al procedimiento en
los mapas tradicionales. Lo que difiere es que la relacién entre las coordenadas del estéreo plotter
(modelo) y las coordenadas de terreno (mapa) es controlada a través de la transmisién electrénica y la
transformacién matemdtica, en vez de a través de un aparato mecdnico como el pantégrafo.

La orientaci6n absoluta aproximada es usualmente alcanzada sin la asistencia de un computador.
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Por esta razén,la base debe ser determinada matem4ticamente utilizando el ajuste PAT-M, PAT-B o
SPACE-M, en vez de hacer la escala con el estereo plotter del pant6grafo en un manuscrito preparado.
Esto puede ayudar a escalar y nivelar el estéreo modelo.

La fé6rmula bdsica de cdlculo es:
Base = Distancia de terreno P1 a P2 /mimero de escala del estéreo modelo

ej: P1 a P2 = 4000m, foto escala 1:50 000, escala del estéreo modelo 1:25 000
Base=4000m/25000 = 0.16m = 160mm

La orientacién absoluta final requiere la conexi6n con Microestacién y el cdiculo de la matriz de ia
transformacion, que es requerida para transformar todas las coordenadas resultantes del estéreo plotter a
coordenadas de terreno para coleccién de datos. Esto se logra asf:

Crear y recuperar el archivo de coleccién de datos gréficos en el entorno gréfico de Microestacion.

En este momento es necesario iniciar el SPI/M o el SysteMap como se describen en las siguientes dos
secciones.

6.3 rientacién ghsol mgodelos r igital n SPI

Una orientacién absoluta puede ser realizada utilizando el programa SPI/M  siguiendo pasos a
continuacion:
1. recuperar el archivo con la cuadricula del mapa
extraer los puntos de control del ajuste de la aereotriangulacién
copiar el archivo de control en el directorio de trabajo
seleccionar el plotter anteriormente creado o crear uno nuevo
iniciar el SPI/M
crear un nuevo archivo de proyecto
realizar una orientaci6n interna, relativa y absoluta en el estéreo plotter
crear un archivo de modelo

0 X N YA LR

definir y establecer el origen del estéreo plotter

10. seleccionar y medir los puntos de control
11. medir dos puntos diagonales
12. recuperar el archivo de disefo actual
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1.  Recuperar el archivo de cuadrfcula del mapa
Plotear los datos de control (sfmbolos y nombres de los puntos para cada punto de control)

SPI/M -> control —> display control

La visualizacién de los puntos de control facilita la comprension del 4rea que va a ser digitalizada. Los
puntos de control son utilizados para medir grificamente el drea para estéreo transformacién.

Los pardmetros de texto y sfmbolos se controlan con el archivo spim.par. Este archivo de pardmetro
es un archivo ASCII donde se definen pardmetros (texto y sfmbolos) que son constantes para el lugar.
Los puntos en este archivo incluyen:

- definici6n del elemento de punto de control;
- definicion del usuario del formato de punto de control;
- definicién del driver

El archivo Spim.par debe estar en el directorio de trabajo.

2. Extraer los puntos de control del ajuste de la aereotriangulacién de los archivos de control en uno
de los siguientes formatos:

a) SPI/M format: el archivo de control SPI/M control file es un archivo ASCII de un sélo
registro. El formato de registro es:

name type code x y Zz sigma x sigma_ y sigma_z feature

donde:
nombre nombre de 12-caracteres maximo
tipo tipo punto, e.j. control o inspecci6én
cédigo c6digo de punto o dimensién, e.j.
xyz para punto completo
Xy para punto planimétrico
z para punto de altura
X X valor de coordenada
y Y valor de coordenada
z Z valor de coordenada
sigma_x desviaci6n estdndar de la coordenada X
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sigma_y desviacion estandar de la coordenada X
sigma z desviacién estdndar de la coordenada X
elemento nombre opcional del elemento
e.j.: 1521 control xyz 451236.35 5424556.23 451.11 1.0 1.0 1.0 Control_Completo

BM734 control xy 2388.61 4311.09 0.000 1.0 1.0 1.0

b) Formato definido por el usuario: otros archivos formateados ASCII conteniendo los
puntos de control, pueden entrar en el SPI/M. EI
formato de registro es:

namexyz
donde:
nombre nombre de 12 caracteres maximo
X X valor de coordenada
y Y valor de coordenada
z Z valor de coordenada

e.j.: 1521 451236.23 5424556.43 451.54

Campos opcionales son: type, code, sigma_x, sigma_y, sigma z and feature. Usted
especifica el formato de su archivo ya sea con el comando Define Format o entrando en
el archivo de pardmetro SPI/M. Insertar esta lista en el entorno SP/M de la siguiente
manera:

SPI/M --> control —> define format —> ascii

3: Copiar el archivo de control en el directorio de trabajo /control/ctlpt.dat, que es el SPI/M
archivo de control por default.

4, Seleccionar el plotter previamente creado o crear uno nuevo tecleando 1) el nombre del plotter,
2) la relacion entre las coordenadas de modelos del estéreo plotter y el sistema de coordenadas
de terreno (magnitud relativa y direccion) y 3) codificar las resoluciones en la forma:

SPI/M --> plotter --> edit/review, o
SPI/M --> plotter --> select/delete

Captura Digital Estereoscépica
32



GU{A PARA USUARIOS: CAPTURA DIGITAL Y EDICION FINAL ESCALA 1:25,000

La relacion entre el sistema coordenado del estéreo plotter y el del terreno puede ser determinado
configurando el estéreo plotter. Para hacer esto, presione data de acuerdo con los mensajes,
mientras configurando:

SPI/M --> plotter --> configure

Iniciar el SPL/M y escribir el nombre del archivo de fndice. Fl mensaje "initializing SP/M" y
"SPI/M has been initialized" le permite ir al siguiente paso. La vista del archivo de disefio”
rotar4 por el 4ngulo Kappa después del cdlculo de la estéreo transformacion.

Crear un nuevo archivo de proyecto, si no existe todavfa. Todos los pardmetros relacionados con
el proyecto, el plotter y los modelos son guardados en un archivo binario.

SPI/M --> project --> edit project

Escribir el nombre del proyecto, su nombre de archivo, su longitud focal, origen global, unidad
de medida y escala circular del estéreo plotter en los campos apropiados. Salvar y salga de esta
forma. El origen global debe ser el mismo al del archivo original y de los archivos de datos.

Realizar una orientacién interna, relativa y absoluta en el estéreo plotter. Es preferible completar
la orientacién absoluta del modelo para evitar elementos cambiantes y volver a medir todos los
puntos de control.

Crear un archivo de modelo adicionando un nuevo modelo y escribir el nombre, descripcion del
modelo, operador, etc..

SPI/M --> model --> edit/review
SPI/M --> model --> select/delete

Definir y establecer el origen del estéreo plotter tecleando la identificacion del origen y
presionando data en cualquier pug conocido u origen duro como en el estéreo plotter.

SPI/M --> ao --> define origin
SPI/M --> ao --> set origin

Seleccionar y medir los puntos de control.  Estos pueden ser seleccionados, del archivo de
control, utilizando el método list o el método graphics seleccionando directamente de la pantalla
los puntos de control visuales.
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11.  Medir dos puntos diagonales del modelo para una visualizacién completa del movimiento del
Cursor.

SPI/M —> ao —> measure control

Accionar edit a0 para calcular y ver los errores residuales. En este momento, se puede:
a) add, withhold o reinstate un punto, esto es, adicionar un nuevo punto para volver a
calcular, retener un punto del préximo célculo y reintegre un punto que fue previamente
retenido.
b) remeasure uno o todos los puntos, y

¢) change type para mejorar y arreglar errores en observacién

SPI/M --> ao —> edit obs
SPI/M —> ao —> edit ao

Si el modelo fue escalado y nivelado aproximadamente, accione:level y teclee los elementos
mecaimcos escala de modelo y después accione update para obtener nuevas lecturas. Después de
aphcar nuevos elementos, se debe reinicializar el origen, volver a medir todos los puntos y volver
a calcular 1a estéreo transformacién. La impresién ASCII del reporte del modelo puede ser
creada de la siguiente manera:

SPI/M —> model —> model report

12.  Recuperar el archivo de disefio actual para empezar la adquisicién de datos accionando enter
mapping.

SPUM —> mapping ~> enter mapping

Se deben visualizar los datos de puntos de control de terreno para revisar las coordenadas del

cursor del plotter durante el perfodo de captura de datos.

Con el fin de realizar una orientacién usando el programa SysteMap, es necesario seguir esta lista de
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acciones:
1. extraer la informacion necesaria para el ajuste de aereotriangulacién
2. realizar una orientacién interna, relativa y absoluta en el estéreo plotter
3. visualizar el archivo de disefio
4, seleccionar los archivos de datos existentes o crear nuevos
5. establecer un modelo nuevo o unir uno antiguo
6. escribir los nimeros de los puntos de control
7. comenzar la captura de datos
1.  Extraer el nimero de punto de coordenada x, y, y z del ajuste de aereotriangulacién en un

archivo de control. El encabezamiento y coordenadas de los puntos de control se presentan en el
siguiente formato, dependiendo de la presencia o falta de weights:

puntos de control sin weigth:

%5 % 1£%1£% 1£% *1f %o *1£ % *1f
1501 321456.54 5432315.67 41.55

puntos de control con weigth:

%% 1£%1£% 1% 1f % 1f % 1f
1521 320567.85 5438334.23 72.34

2. Realizar una orientacién interna, relativa y absoluta en el estéreo plotter.

3. Visualizar el archivo de disefio con ustation para activar SysteMap driver. [El mensaje
"SysteMap raid loaded successfully” aparecerd.

Para activar SysteMap, escribir mdl 1 SysteMap o selecciones la funcién f4, asignada para
activar SysteMap. Tres menis aparecerdn en la pantalla: Project, Model y Display.

4, Seleccionar los archivos de disefio si existen, de lo contrario, crear nuevos archivos de datos para
project, camera y estéreo plotter instrument.

project —> setup camera instrument

El archivo de datos de instrumentos contiene la lecturas de cuentas codificadas en milfmetros
para los ejes X, y, y z asf como las definiciones de los elementos. Las lecturas codificadas
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Consultar el anexo 4 del sistema manual para obtener la informacién de referencia para varios
plotters.

5. Establecer unnuevo modelo o unir uno antiguo. En el momento de unirlo si los datos parecen
“sellados 0 el cursor permanece en la esquina superior izquierda, se debe probablemente a algo
inadecuado del origen global. Escriba el origen global del archivo del archivo de disefio bajo
match SysteMap con el fin de que el origen global de ustn y SysteMap concuerden.

model —-> attach setup measure logging

6. Escribir los mimeros de los puntos de control en cualquier orden dentro de la forma de medida.
Los datos de control aparecerdn en la forma. Accionar reset para establecer el origen en
cualquier punto pug (puntos de transferencia fotograméticos) o en cualquier parte del hard origin.
En este momento, hay las opciones para:

a) withdraw (retirar) un punto

b) restore (restablecer) el punto retirado

¢) remeasure (volver a medir) un punto, y

d) clear (quitar) todas las mediciones y volver a medirlas para analizar los errores de
transformacion.

model -> measure --> reset clear residuals elements print

Para la nivelacién y la escala del modelo, accione elements y escriba las lecturas de los elementos
del estéreo plotter. Aplique las lecturas de los instrumentos, si es necesario, y accione clear para
quitar las observaciones antiguas, despuss reset el origen y volver a medir todos los datos. Print
todos los pardmetros de transformacién del modelo en un archivo ASCIL

7. Comenzar la captura de datos apagando y prendiendo el control del cursor del estéreo plotter y,

- asignar a set auxinp on accionando F1, \A
- asignar a set auxinp off accionando F2.

Todos los archivos creados por SysteMap y relacionados con el proyecto, cdmara, instrumento,
control y modelo son archivos ASCII.  Estos pueden ser encontrados en el directorio por default.
¢:\data,
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6.5 Captura planimétrica
Consideraciones Generales

Como se dijo anteriormente en el capftulo 5.2, los elementos deben ser capturados con una inica
representacion geométrica. Este método permitird la optimizacién de la tarea de estéreo restitucion. La
mayorfa de la yuxtaposicion de los elementos lineales comunes se alcanzard durante el perfodo de la
estructuracién topolégica en una etapa posterior. Las excepciones son en general donde un
relativamente pequefio elemento lineal comparte la misma posicién geométrica con un elemento lineal
mucho m4s largo y donde ningtn otro elemento se encuentra en los extremos de un elemento pequefio.
Estos se indican en el presente capftulo bajo el nombre yuxtaposicién. Cualquier yuxtaposicion que sea
generada interactivamente por el fotogrametrista se logra de la siguiente forma:

° Corte el elemento largo en el sitio de los extremos donde el elemento pequefio comparte la misma
posicién geométrica usando el comando cut del mdl.

° Copie el segmento pequefio y cambie la codificacion de su elemento usando el comando feature
copy del mdl.

Donde los elementos paralelos lineales o superficiales estdn mds cercanos entre sf por una distancia de
15m, se aplicard la supresion del elemento de prioridad inferior o la yuxtaposicion de los elementos.

Ej. Cercas a menos de 15m de la carretera serdn suprimidas.
Muros a menos de 15m de la linea de la costa, la yuxtaposicion de los dos elementos
serd completada en la etapa de captura.
Bosques a menos de 15m de la linea de la costa, la silueta del bosque serd suprimido, la
sobreimposicién (yuxtaposicién) se realizard posteriormente, en la etapa de
estructuracion topolégica.

Donde un trazado de drea sea paralelo a un elemento lineal y ambos elementos estén a menos de 15m
entre ellos, el trazado del drea serd suprimido para su posterior sobreimposicion en el elemento lineal.

Ej. Bosques amenos de 15m de la carretera, el trazado de bosque serd suprimido. la
sobreimposicion (yuxtaposicion) se realizard posteriormente durante la etapa de

estructuracion topoldgica.

Donde la sobreimposicion sea requerida, el fotogrametrista capturard tnicamente el elemento de alta
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prioridad. En estos casos, la yuxtaposiciéon de los elementos de baja prioridad se realizard durante la
estructuracion topolégica.

Toda la adquisicion de datos se describe brevemente a continuacién en el mismo orden de prioridades
de los elementos o en el orden cronolégico en el cual los elementos deberfan ser capturados.

Hidrografia

Todos los elementos hidrograficos lineales o de 4rea tienen que estar conectados a otros elementos
hidrogréficos.

~

Superficies:

Las lfneas de la costa (océano, lagos, rfos de doble-linea, etc.) se digitalizardn primero. Las islas se
muestran con los elementos de las lfneas de la costa.

Digitalice sin interrupcion, sin importar si la lfnea de la costa es comiin 0 no con otros elementos de
limite. (ej. lfnea de la costa y trazado de bosque compartiendo el mismo lfmite).

La Yuxtaposicion se requiere para: Embarcaderos, Muelles, Murallas, Rampas, Represas, Rompeolas.
Elementos lineales:

Todos los elementos lineales de la hidrograffa se capturardn después de las superficies, e
ininterrumpidamente en carreteras y cruces de trenes.

Digitalice los elementos lineales hidrograficos en la misma direcci6n a la de la corriente de las aguas.
Los caudales de agua pasando bajo las carreteras o las vias férreas serdn capturadas como conductos
subterrdneos (Conducto subterrdneo de aguas) solamente si la longitud de la porcién subterrdnea
alcanza el tamafio mfnimo de tolerancia.

La Yuxtaposicién se requiere para: Embalses, Saltos, Raudales, Rdpidos.

Elementos puntuales:

Capture todos los elementos puntuales con los correspondientes cells (simbolos).
Donde numerosos elementos puntuales del mismo tipo se agrupen, digitalice el trazado solamente con el
c6digo correspondiente al elemento de superficie, sin colocar ningiin elemento puntual dentro de la
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superficie, ej. Grupo de rocas.

Comunicaciones y transporte

La red de comunicaciones consiste generalmente en elementos lineales.

Elementos lineales:

Todas las carreteras se capturan siguiendo la lfnea de centro, sin importar su espesor. Las carreteras y
las vias férreas son interrumpidas en los puentes. )
Todas las carreteras necesitan ser interconectadas para formar una red integrada. La misma regla se
aplica a la red ferroviaria, eléctrica y de telecomunicaciones.

Puentes largos se capturan como elementos lineales a lo largo de los ejes, los extremos de los elementos
lineales representando el comienzo y final de la estructura. Las extremidades de los puentes necesitan
ser interconectados a la red de comunicaciones.

Para optimizar la tarea de captura, se puede capturar una carretera continuamente a través de las partes
pavimentadas o no pavimentadas, puentes y tidneles, sin cambiar el comando. Sin embargo, serd
necesario cortar en los finales de puentes y tineles asf como en donde el pavimento cambia. Estos
segmentos necesitan ser recodificados usando el comando feature change del mdi.

Los siguientes line codes (cédigos de linea) de Microstation son vdlidos para las redes de transporte
(carreteras y vfas férreas):

lc = 0 carreteras visiblemente pavimentadas, trenes visiblemente en operacién
lc =1 carreteras o trenes en tinel
lc = 2 carretera o via férrea en construccion
lc = 3 no se utiliza
le = 4 posicion aproximada de carretera o via férrea
Ic = § puente de carretera o de tren
lc = 6 via férrea desmantelada -
lc = 7 carretera atravesando agua |vado|
Superficies:

Salo los aeropuertos serdn mostrados como superficies en esta categorfa. Como las carreteras deben ser
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capturadas antes, los Ifmites del aeropuerto pueden coincidir con la red de carreteras. La yuxtaposicion
se realizard posteriormente durante la estructuracion topoldgica.

Elementos puntuales:

Puentes pequefios se capturan como elementos puntuales, alineados con los ejes de las carreteras y vias
férreas. La red de transporte debe pasar a través de los elementos puntuales sin interrupcion. Consulte
el diccionario de datos para los tamafios minimos de puentes. '

Como so6lo la hidrograffa fue capturada previamente al transporte y comunicaciones, no se requiere la
yuxtaposicion en esta etapa, ya que ni las carreteras ni las vias férreas comparten la misma localizacién

Edificios y otras construcciones

Las zonas, donde los edificios estdn demasiado agrupados, deben ser trazadas como dreas urbanizadas,
sin digitalizar ningiin elemento puntual dentro del 4rea. Los edificios grandes s6lo pueden ser
capturados en dreas urbanizadas, digitalizando los trazados verdaderos.

Elementos puntuales:

Todos los edificios visibles en la fotografia deben ser capturados.

Edificios simbolizados deben ser capturados en el centro con la misma orientacién de dngulo a la de los
ejes longitudinales mds largos de las dos dimensiones.

Edificios simbolizados no deben coincidir entre ellos, ej. minima distancia de 13 metros, centro a
centro.

Elementos lineales:

Los muros y vallas paralelas a las carreteras s6lo se indican si el espacio entre ellas es mayor a 15m.
Todos los elementos lineales de esta clase necesitan ser interconectados entre ellos, también pueden
conectarse a elementos hidrograficos o a carreteras (ej. muro puede conectarse con rfo, carretera, vatla,
etc.). Tuberfas y lineas de transmision estdn interconectadas dentro del mismo grupo de elementos.

La Yuxtaposicion se requiere para: Desembarcaderos, Muelles, Murallas, Rampas, Represas,
Rompeolas con elementos hidrograficos (esto normalmente pudo haber sido hecho durante la captura de
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1a hidrogratfa).

Superficies:

Los edificios representados a escala se capturardn como superficies cerradas usando métodos de
digitalizacién 8 0 9.

Los edificios no se conectan con ningdn otro elemento ni tampoco comparten lfmites con otros
elementos. '

Digitalice limites de 4rea urbana usando el método de digitalizacién 6, donde los Ifmites no coinciden
con ningun otro elemento lineal ya capturado.

La Yuxtaposicién se requiere para: Areas urbanas con carreteras, vfas férreas y elementos
hidrograficos.

Areas designadas:

Estos elementos son generalmente trazados como lo son los Parques, Canteras, Minas y Rellenos
Sanitarios.

Elementos puntuales:

Donde el 4rea es muy pequeiia, el elemento es indicado por un sfmbolo puntual (ej. Mina subterrdnea).
Superficies:

Todas las superficies deben ser cerradas o conectadas a otros elementos.

La Yuxtaposicién se requiere para: todas‘las dreas designadas con elementos lineales comtnmente
compartidos o con elementos de superficie (ej: parque adyacente a un cuerpo de agua 0 a una carretera).
Vegetacion

Todos los elementos de esta clase son trazados de 4rea y necesitan ser cerrados o conectados a otros
elementos.

La Yuxtaposicion con otros elementos se realizard posteriormente, durante la estructuracion
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topoldgica.

Terrenos inundados y pantdnos

Estos elementos son trazados de 4rea, las superficies necesitan ser cerradas o conectadas a otros
elementos.

La Yuxtaposicion con otros elementos, si se requiere, se realizard posteriormente, durante la
estructuracion topoldgica.

6.6 Captura altimétrica
Consideraciones generales

El archivo altimétrico contiene solamente la informacién relativa a la elevacién del terreno y a los
niveles de agua derivados de la restitucién fotogramétrica. Los datos altimétricos obtenidos de otras
tuentes, como elevaciones de mds abajo del nivel del agua provenientes de investigaciones de
profundidad, pueden ser incluidos en el archivo de posici6n.

La particularidad del archivo altimétrico consiste en que la elevacion de todos los elementos se grabe en
el Z-high range y Z-low range de cada elemento. Esta técnica de codificacién permite que el valor de la
elevacion sea grabado en un archivo de dos dimensiones. Adicionalmente a este método, los sitios
elevados exponen su elevacién en formas de texto a través de los datos de campo integrados dentro de la
cell (stmbolo).

Este método de archivar la elevacion permite transformar los archivos de bidimensionales en archivos
de tridimensionales usando el programa de software 723 de Microstation. Se debe tener en cuenta que
la generacion de DEM requerird algunos datos adicionales, como lineas de corte tridimensionales a 1o

largo de las vaguadas (talwegs) y crestas.

Los pardmetros de weigth y tipo de linea se usan para diferenciar si el elemento lineal es un indice,
normal, aproximado o una depresidn del contorno.

La asociacion line code es como sigue:

le=0 contornos definitivos

Captura Digital Estereoscépica
42



GUfA PARA USUARIOS: CAPTURA DIGITAL Y EDICION FINAL ESCALA 1:25,000

lc=3 contornos aproximados

lc=2  depresién del contorno

le= trazado de la depresién entre los intervalos de los contornos
lc=4  lineas de forma

lc=6  contornos suplementarios

Captura

Todos los contornos tienen que ser capturados sin interrupcién, para corrientes de doble linea,
edificios, etc. Como regla general, los contornos se cierran en sf mismos o atraviesan el mapa de
margen a margen.

Los contornos nunca deben cruzarse entre ellos, pero les estd permitido tocarse,/(ej. en precipicios o en
muros de rocas sobresalientes).

Coloque los sitios altos donde los contornos no indican adecuadamente su relieve, como en las cumbres,
en cuestas y depresiones, y donde los contofnos estdn a més de 500m aparte. Indique las elevaciones de
agua en lagos que tengan un didmetro m4s grande de 250m.

iy,

6.7 ntacién, conexion 1
Consideraciones generales

Los requisitos modernos de los SIG tiene tendencia a ser orientados mds y més hacia la ubicacién de los
elementos y las relaciones espaciales, en vez de ser una estricta representacion de datos cartograficos.

Debido a la preocupacion acerca de las necesidades de los clientes en el futuro y otros usuarios
potenciales, es esencial que los datos del archivo de posicion satisfagan los estdndares modernos y las
estructuras topolégicas.

Esta seccién se refiere a los aspectos de edicién necesarios para alcanzar la estructura topoldgica de los

datos requerida.

Antes de entrar en los procedimientos serfa apropiado clarificar algunos términos y reglas utilizados con
frecuencia inherentes al modelo estructurado topoldgicamente.
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Topologia

Una rama de las matemdticas que investiga las propiedades de una configuracion geométrica
(como un punto determinado) que estdn inalteradas si la conﬁgurac16n estd sujeta a
transformaciones continuas de uno a uno en ambas dlrecc1ones

Conexidén perfecta (unién)

Una uni6én perfecta asegura la conexién matemdtica entre dos 0 mds elementos diferentes (jue
estdn relacionados entre ellos, por consiguiente puede ser necesario anadlr un vértice en €l punto.
de contacto (ej: carretera con puente, muelle con linea costera).

Segmentacién

/Tmplica la fragmentaci6n de un elemento lineal existente siguiendo una operacién de unién
' perfecta (ej: carretera con puente, muelle con Ifnea costera).

Compartiendo (yuxtaposicién)

Se comparte cuando se presentan diferentes elementos cartograficos, ya sean lineas o 4reas, s6lo
si comparten la misma lfnea. (ej: parte de perfmetro de-zona urbanizada coincide con carretera,
drea de bosque adyacente a lago).

La relacién de compartir implica que las coordenadas planimétricas (x,y) de cada vértice entre la
linea compartida se deben dupllcar y cambiar sus pardmetros para que correspondan los codigos
de los elementos del segundo objeto topogréfico. Este fenémeno también se llama yuxtaposicion
de elementos lineales cartograficos.

Imprecisiones en los cierres: under-shoots, over-shoots y free endpoints

Under-shoot.  Cuando el final del elemento lineal es muy corto y por lo tanto no conecta con
otro o con su propio punto inicial,
El problema se resuelve extendiendo y/o modificando el final del elemento
corto para formar una conexién perfecta.
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Under-shoot antes de la correccién: Correccion:
/ /-
/ /
S/ 4
S 7
__,./ ‘--.\H‘H‘ e 4

Over-shoof. Cuando el final del elemento lineal es muy largo y atraviesa el elemento o su punto inicial
con el que tiene que conectarse.
El problema se resuelve eliminando la(s) parte(s) que sobra(n) entre la conexi(}n y el free
endpoint(s) (punto final libre).

Over-shoot antes de 1a correccion; Correccion;

Free endpoint. El final de un elemento lineal que no conecta con ningun otro elemento. Esto no
es necesariamente un problema, la situacion tiene que verificarse y corregirse si

€8s necesario.

Datos redundantes

Dos vértices consecutivos tienen la misma ubicacién geométrica. Dos o mds elementos de los
codigos del elemento tienen la misma posicion geométrica. Este fendmeno no se permite.
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Procesamiento de elementos lineales para la estructuracion topoldgica

El procesamiento de los elementos lineales tiene como fin ultimo un archivo de estructura topoldgica,
que debe contener solamente datos limpios, libre de imprecisiones en los cierres y de redundancias.

La tarea consiste en activar el MGE Line Weeder y el Line Cleaner de Microestacién, el primero
resolverd la redundancia en los puntos vértices y el segundo resolverd la mayorfa de los under-shoots y
los over-shoots. Cualquier imprecisién que quede en los cierres necesitard ser corregida a través de la
edicion interactiva del archivo.

Modos operacionales de los programas MGE Line Weedery Line Cleaner

Los datos digitales que fueron capturados con el estéreo plotter, requieren ser arregiados con respectos
a la redundancia de datos, conexion, cierre de todas las superficies y estructuracién de los datos
digitales.

La aplicacién Line cleaner (limpiador de linea) del programa MGE/SX se utilizard para resolver
intersecciones, lfneas under-shoots y over-shoots , asi como la duplicacién de elementos. Coloca
banderas o arregla la Ifnea de acuerdo con la tolerancia especificada por el usuario.

Se usan las combinaciones de las opciones 1 a 6, segiin los requerimientos de limpieza de la linea de
trabajo del archivo de disefio.

Las banderas pueden ser colocadas en un archivo de lista, que serd utilizada posteriormente, para crear,
una queue para queue load, para ver y corregir de forma correspondiente. Locate next y locate
previous son los comandos para moverse hacia adelante y hacia atrds en la queue.

mge mge/sx load queue queue locate locate next locate previous queue removed

Para empezar, teclee mge. Esto llama al modular gis environment product . Accione mge/sx, el
producto esencial del sistema mge de 1a aplicacién mge. Escriba el nombre del proyecto name of the
project para activar el proyecto ya creado. Seleccione select map. Despliegue cualquier archivo de
disefio, para activar el sistema coordenado.

Accione el mensaje no coordinate system-seed file used.

Accione plist del meni. Las estadisticas y mensajes de cada proceso pueden ser revisados, grabados y
descartados.

List file ;---

El archivo de lista contiene las referencias para todos los elementos en el archivo de disefio de entrada
que estdn bajo los criterios de bisqueda. * La aplicacion ulf builder crea un archivo de lista del archivo
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de disefio. Este permite especificar el tipo, nivel, color, weigth, estilo y nombre y c6digo del elemento,
celda y una base de datos de preguntas como criterios de bisqueda. No se requiere un archivo de lista
si todos los elementos tienen que ser seleccionados de acuerdo con el nivel y tipo.

other module ulf builder responda las preguntas formuladas
Line weeder :---

El Line weeder elimina los datos redundantes, los finales de forma de pescado, lfneas quebradas de
longitud 0, pequeiios vértices, etc., bajo la tolerancia establecida por el usuario. También coloca
banderas octagonales en los segmentos que son més pequefios que la distancia de tolerancia.

graphics processing module line weeder responda las preguntas formuladas

Antes de procesar el line cleaner, se deben separar las celdas de los archivos de disefio. Este s6lo trata
lineas, lfneas quebradas, arcos, figuras curvas, elipses, lfneas quebradas complejas y figuras complejas.

Line cleaner en archivo planimétrico :----

Accione graphics processing module
Accione- Line cleaner
nombre del archivo de lista o del archivo de diseno
nombre del archivo de disefio de salida
[1] bandera en los puntos libres finales
entrar 1/2 de largo del lado para la bandera de error
entrar nivel para bandera de error [63] >
quiere crear un archivo de lista de salida ?(y,|n]) >
entrar el nombre del archivo de salida
contenidos del archivo de lista
(1) banderas de error
(2) elemento[1]
presione return para continuar

Corrija o revise todas las anormalidades de los cierres, duplicaciones, porciones faltantes, etc.,
activando el archivo de lista en el queue. Aplique el line cleaner con la opci6n 5, arreglar
intersecciones.

Captura Digital Estereoscépica
47



GUIA PARA USUARIOS: CAPTURA DIGITAL Y EDICION FINAL ESCALA 1:25,000

Accionar graphics processing module

Accionar line cleaner
nombre del archivo de lista y del archivo de disefio de entrada
nombre del archivo de disefio de salida

5 ( Opci6n para arreglar interseccidnes)

10 ( tolerancia para borrar lineas over-shoots)

y ( para fusionar lfneas duplicadas)

< return> ( fusionar lfneas en el nivel 63 para corregir posteriormente)
< return> ( default para tolerancia de arcos)

< return> { en proceso)

Los elementos corregidos, las handeras de error y el resto de los
olocardn en el archivo de disefio de salida. Corrf{jalos con la ayuda de las banderas.
Accionar graphics processing module
Accionar line cleaner
nombre del archivo de lista o del archivo de disefio de entrada

nombre del archivo de disefio de salida

4 ( Arreglar puntos libres finales, lineas under-shoots, cortar en los
cruces)

10 ( entrar tolerancia en la direccién x,y)

< return> ( default nivel para bandera de error,63 )

< return> ( si para archivo de lista para banderas de error)

< return> ( default para tolerancia de arcos golpedndose)

y ('si para archivo de lista de banderas de error)

nombre del archivo de lista para bandera de error

1] ( para bandera de error)

< return> (‘en proceso)

Visualizar el archivo de salida. Accionar load queue para activar el archivo de lista en el queue y
hacer las correciones.

Nota :--  Se debe tratar de hacer otras combinaciones para obtener dptimos resultados, el maximo
nimero de correcciones llevadas a cabo por el line cleaner.

El grupo gréfico de los elementos en el archivo de salida no es el mismo que el del archivo de entrada.
Es necesario volver a asignar el grupo grafico aplicando el programa gg del md/ en el archivo de salida.

El archivo de salida también perderd los valores de zlow (bajo) y zhigh (arriba), estos valores son
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importantes en las curvas de nivel. Las banderas de errores del archivo de salida deben ser convertidas
en un archivo de disefio con design builder y las correcciones deben llevarse a cabo en el archivo de

entrada con la ayuda de este archivo de disefio.

Las figuras en el archivo de entrada también son cambiadas a lfneas quebradas en el archivo de salida.

Line cleaner para el archivo de curvas de nivel :----

Accionar previous level

Accionar graphics processing module

Accionar line cleaner
nombre del archivo de lista o del archivo de disefio de entrada
nombre del archivo de disefio de salida

1 ( Bandera en los puntos libres finales)

10 ( 1/2 de largo de tolerancia para la bandera de error)
default ( bandera en nivel 63 )

y ( si para archivo de lista de salida para bandera de error)
nombre del archivo de lista de la bandera de error

1 ( para bandera de error)

< return> ( en proceso)

Convertir archivo de lista de banderas de errores en un archivo de disefio.

Accionar design builder

nombre del archivo de lista de bandera de error
nombre del archivo de disefio de bandera de error
< return>

Realizar correcciones en el archivo de disefio original uniendo como referencia el archivo de disefio

de banderas de errores.

Existen pocas anomalfas donde el Jine cleaner no realizé ninguna correccion.
Para m4s informacién consulte el manual MGE/SX
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6.8 Toponimia

La toponimia debe ser colocada en un solo caracter de cadena, cerca al elemento respectivo y paralelo al
eje-X del plano disefiado, ej. dngulo activo=0. Unicamente los nombres de los cauces de aguas pueden
ser colocados en diferentes dngulos, paralelos a la direccidn del cauce.
A la toponimia nunca se le permite quebrarse en dos cadenas de texto.

Los pardmetros de texto se definen en el Capitulo 4.4.

6.9 Recortes del margen del mapa

Después de concluir tedo e! trabajo necesario en la estructuracién topoldgica, los datos necesitan ser
recortados, transfiriendo el exceso de datos a los archivos adyacentes.

Esta operacion se realiza utilizando el comando trim del mdl. Debe existir una tabla de las hojas de
mapa en el formato ASCII en el directorio de trabajo con sus esquinas respectivas.

La misma operacién puede realizarse manualmente, extrayendo los datos para cada hoja de mapa
adyacente con la operacién separate fence de Microestacion. Cada mapa tiene 8 hojas adyacentes, las
cuales son llamadas temporalmente como lo indica la siguiente tabla, la sigla tmp es utilizado para

expresar el estatus temporal de estos archivos.

El procedimiento de recorte interactivo se efectia de la siguiente manera:

¢ Salga del archivo gréfico y copie el archivo con el mismo nombre, pero con una nueva sigla b25.
Este es el archivo de backup, en caso de que los datos se pierdan por mal manejo de cualquier
operacion de recorte.
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° Las cells y textos deben encerrarse para prevenir cortes de sfmbolos durante futuras operaciones de
recorte, usando el programa EDG (edicién gréfica) de Microestacién. Las lfneas de comando son:

edg  .c25

set trace_complex

set search/typ=2,17/expand
mod b_bit=1lock whole

exit

Retorne al sistema de Microstacién y reactive el mismo archivo del cual se extraerdn los datos y las
cells y textos que han sido encerrados.

Coloque una fence (cerca) alrededor de las hojas de mapa adyacentes, las cuatro esquinas del fence
deben ser snapped (separadas) a las cuatro esquinas de la hoja de mapa en las cuales los datos serdn
transferidos. A pesar de los Ifmites te6ricos de las curvas a lo largo de las bordes del norte y del sur
(latitudes) de cada hoja, el margen (lfnea de recorte) convencionalmente es una lfnea recta de una
esquina de la hoja a la otra esquina de 1a hoja.

o Active el fence clip lock, esto permitird al Microestaci6n sujetar (clip) todos los datos alrededor del
perfmetro de la fence.

Transfiera los datos con la tecla sf=__.tmp. Tenga en cuenta que este comando primero destruye
cualquier elemento gréfico del archivo de salida __.tmp, antes de mover los datos contenidos dentro
de fence desde el archivo de entrada ____ .¢25 al archivo de salida __.tmp. Por esta raz6n, repetir
este comando dos veces en el mismo archivo de salida es desastroso. Se debe hacer un archivo de
backup y rehacer todo desde el principio, si cualquier operacién no se realiza adecuadamente.

° Repita las dos dltimas acciones (place fence y sf=__.tmp) para todas las otras hojas de mapa
adyacentes.

° Salga del archivo gréfico y encierre las cells y textos usando el EDG, de Microestacién, los
comandos son:

edg .c25
set search/typ=2,17/expand
mod b_bit=nolock whole

exit
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o

Una los archivos temporales con los archivos de captura correspondientes usando el meni utilitario
0 de aprendizaje de Microestaci6n, donde est4 el archivo de entrada __.tmp y donde est4 el archivo
desalida _ .c25.

Note que uniones miiltiples de los mismos datos a un archivo produce datos redundantes, la unién
debe ser hecha s6lo una vez! De otra manera, los elementos se duplicardn.

Después de realizar el recorte de datos, las superficies tocando el margen del mapa son ahora
superficies abiertas y necesitan ser cerradas, colocando Ifneas virtuales a través del borde del mapa. Las
lineas virtuales tienen los mismos pardmetros de estructuracién, con la excepcion del weigth, este se fija
wt=0.

6.10  Datos auxiliares

Coloque la cell aux en la esquina sur-este (snap en la esquina del margen). Este simbolo contiene nested
cells, una para cada tipo de datos auxiliares.

Complete la informacién auxiliar del mapa en los apropiados campos de datos operando el comando
interactivo de Microstacién: automaticfill in enter data field,

6.11 ntrol li

Este capitulo describe los procedimientos mfnimos de control de calidad. Los archivos pueden tener
todavia algunos errores de estructuracion, ain pasando por est4 minima verificacion.

La verificaci6n no debe ser realizada por la misma persona que capturé los datos. Un cartégrafo
experimentado o un fotogrametrista con suficiente experiencia en digitalizacion y con nociones de
topologfa serfa la persona ideal para realizar la verificacion.

El procedimiento es de la siguiente manera:

Entregar los archivos y la carpeta de datos de mapas al verificador.

Producir un trazado a color con la impresora electrostatica.

Estéreo verificacion del trazado a color y con la fotograffa aérea, indicar cualquier elemento faltante
y otras anormalidades en el trazado a color.

Verificar visualmente todo el mapa para integridad geografica y sentido comiin, como por ejemplo,
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corrientes de agua, contornos, y compatibilidad en los sitios elevados, etc. Todas las anomalias
deben indicarse en la impresién a color, preferiblemente con una tabla de correccién codificada
requerida como en el siguiente ejemplo:

1. Elementos faltantes
Interpretacion equivocada

=2

Anotaciones

Afiada uno o0 més puntos de altura
Orientacién equivocada

Errores de ortograffa
Forma/figura incorrecta
Elementos duplicados

N A

Imprecisiones en los cierres
10. Direccién de digitalizacién equivocada

o

Opere ¢l comando gg del mdl.

6.12 Correcciones

La verificacion del trazado a color con los archivos graficos y la carpeta de datos de mapas necesitan ser
devueltas al respectivo fotogrametrista para correcciones.

Corrija las omisiones usando inicialmente el estéreo plotter. Posteriormente, corrija todas las anomalias
de la impresi6n a color. Recodifique y corrija los elementos mal codificados los cuales fueron
detectados y transferidos por el comando gg al nivel 63.

Vuelva a sometar el comando gg de md/ cuantas veces necesite, hasta que los datos estén sin ningdn
error de codificacion.

Los archivos de posicién corregidos estdn ya listos para archivar y los datos pueden pasar a la edicién
final para la produccion final del mapa.

6.13  Conversién tridimensional
Esta tarea es opcional, siendo necesaria para requerimientos especiales de los archivos 3-D.

El procesamiento tridimensional y el andlisis de los archivos graficos requieren datos tridimensionales
reales, por esta razén es necesario convertir los archivos gréficos de dos dimensiones en archivos
tridimensionales.

Esta transformacion es posible, usando el programa T23 de Microestacion a través de las paletas del
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menu de la siguiente manera:

° Use las paletas de menii File - Export - 3D

Teclee nombre del archivo de salida (3er arch.) ej: .25

Para conversion del archivo planimétrico, escoja Z Depth fixed 0.0
Esto asigna los valores 0.0 a todas las coordenadas Z del archivo de salida.

Para conversion del archivo altimétrico,escoja Element Zlow.
Esto asigna los valores zlow de los elementos a coordenadas Z del archivo de 3D de salida.
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7. EDICION PARA LA PROD ION FINAL DE MAP

»

7.1 Intr ion

La edicién cartogrdfica con fines estéticos, simbolizaciones y anotaciones es la diferencia entre el
archivo de posicion y el archivo de edicién final.

La estética y la simbolizacién pueden requerir la relocalizacion o eliminacién de elementos cartograficos
en 4reas congestionadas que hacen que la posicién de algunos datos sea inexacta. La finalidad del
archivo de edicién final es su utilizacién para el trazado final y la produccién cartogréfica de mapas
tinicamente, opuestamente al archivo de posicién, que siempre contendrd los datos originales para
cualquier aplicacion futura en el campo de la geomdtica.

Los procedimientos de edicién han sido desarrollados para la produccién de negativos con la técnica de
“trazado para la producci6n final de mapas monocrométicos. A pesar de que toda la informacién puede
ser trazada en una sola capa, se recomienda separar los datos haciendo el trazado en tres capas
diferentes, de la siguiente manera:

« Capal Acotaciones del mapa, cuadrfcula, margen del mapa e informacién marginal
« Capa?2 Elementos planimétricos
« Capa3 Elementos hipsométricos

La separacién de los datos geogréficos en tres capas diferentes permitird un realce en la etapa de
impresi6n, tal como reproduccién en pantalla y/o a color de los datos hiposogréficos, asf mismo
permitird separar la impresion tanto de la planimetrfa o de la hipsometrfa.

Después de la produccion del negativo, también serd posible producir pruebas de trazado electrostdticas
semejantes al margen del mapa, sin embargo, los dibujos del pen plotter (de pluma) serdn diferentes del
producto cartografico, ya que las representaciones de la longitud del ancho de las lfneas es bastante
dificil de lograr con la técnica de trazado en pluma.

Esta seccion describe en detalle y en 6rden cronolégico los procedimientos con el fin de estructurar los
archivos de edicién final para el trazado automdtico de los negativos. Un limitado trazado convencional
serd requerido para la produccion final del mapa, principalmente para el retoque de algunos sfmbolos de
figuras irrégulares y edificios presentados a escala.

7.2 Preparaciéon
Prerequisitos

Antes de cualquier operaci6n digital, la siguiente informacién relacionada con la hoja de mapa necesita
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estar disponible:

« Archivo de posicién completado, corregido y aceptado con una prueba de trazado a ser utilizada
como copia de trabajo;

« Interpretacién fotogrifica proveniente de la Division Geogrdfica con la identificacién de los
Limites, Toponimia y nimero de Vias;

« La informacién relévante, como el nimero de la Misién, Escala y Afio para cada una de las
actividades siguientes:
- Restitucién
- Clasificacién
- Actualizacién
» Las acotaciones del mapa con toda la informacién marginal.

Acotaciones del mapa

El archivo de las acotaciones del mapa se crea con la ayuda del programa MGE Projection Manager de
Microestacién para la cuadricula y el margen del mapa, operacién que se puede realizar en cualquier
momento, independientemente de las actividades cartogrdficas. La informacién marginal
correspondiente se adiciona con la ayuda del archivo de acotaciones de mapa maestro y los datos
suministrados por los diferentes departamentos que contribuyen a la recoleccién de datos. La
informaci6n marginal se agrupard preferiblemente en varios bloques, para cada uno de los cuales se
creardn cells el origen de cada cell deberd coincidir con las esquinas del margen de la hoja de mapa.
Esto facilitard la tarea del montaje para cada acotacion del mapa.

Creacion de los archivos de edicion final

Los archivos de posicién bidimensionales (planimetrfa y hiposometria) de la hoja de mapa en cuestién
se copian y renombran, siguiendo las convenciones de nomenclatura . 125.

Validacion y estadisticas de los datos

A pesar de los rigurosos procedimientos para la estructuracion de los archivos de posicion, se

recomienda validar todos los datos de los archivos de edicién antes cualquier tarea de edicion con la
ayuda del programa disefiado changegg (ver Anexo B), cualquier elemento erréneo (gg=0) tiene que
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ser corregido y el programa debe ser ejecutado nuevamente hasta que todos los elementos tengan
asignados un nimero de grupo grafico vdlido. Un archivo de datos "log" se conserva como inventario
y tabla de referencia para futuras tareas de edicion.

Simbolizacién de elementos puntuales

Los elementos puntuales (cells) se reemplazardn con los simbolos de representacién cartogréfica, como
ellos residen en las Cell Library fin.cel. Esto cambiard la forma ffsica de algunos sfmbolos, como por
ejemplo una casa es representada con un cuadrado en el archivo de posicién, pero cambiard a una lfnea
en el archivo de edicion final. Al ser la herramienta de trabajo un cincel del mismo espesor que la
longitud de la linea, resultard en un cuadrado negro en el mapa final, en vez de una figura cuadrada
como es definido el sfmbolo en el archivo de posicion.

Los simbolos puntuales son reemplazados ejecutando el comando rel de Microestacion mdl, de acuerdo
con la descripeion del programa, ver Anexo C. Se recomienda la ejecucién fuera de lfnea (Off-line)
debido a que es necesario hacer una lista de las cells que serdn reemplazada, en un archivo de texto en
un formato ascii.

Los siguientes sfmbolos (cells) necesitan ser reemplazados (en una lista por orden de importancia segin
su posible presentacion):

- 14911 Cas simbolo Edificio

- 15211 Escuel sfmbolo Escuela

- 15511 Iglesi sfmbolo Iglesia

- 15811 Hospit sfmbolo Hospital

- 15841 Medic simbolo Medicatura
- 13121 Estfer simholo Estacion

La documentacién del programa de Microestacidn describe la ejecucion rel fuera de lfnea con la ayuda
de un archivo ascii (cell replace table fles, canteniendo los nombres de las cell de fos simbolos a ser
reemplazados, sin emhargo no hemos realizado sino la primera linea de comando de! cell replace table
file. Por lo tanto, recomendamos ejecutar el programa de la siguiente manera:

Es esencial activar Microestacion antes de ia ejecucion.

Ejemplo para reemplazar la cell "cas”. los =diticios simbolizados como sigue (key-in conumands are in
hold).
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rcl 125 fin.cel
Do you wish to copy userlinkages to new cells [ 'y or n]

< CR> for default of n-> < CR>

Enter cell replace table file.
name or < cr> for single cell -> < CR>

Enter cell name to replace in design file -> cas
Enter replacement cell () -> cas

Esta operaci6n necesita ser repetida para todas las celdas a ser reemplazadas, consulte la lista de
estadfsticas realizada en la anterior tarea de validaci6n para identificacién de los sfmboios a tener en
cuenta.

Creacién de un archivo temporal de patrén de superficie

El rayado y el patroneado de cualquier superficie es ejecutada en un archivo temporal de patrén, los
perfmetros serdn eventualmente destruidos, solamente los .patrones de superficie y el rayado serdn
fusionados en el archivo de edicion final. Este método ha sido adaptado para evitar duplicaciones no
deseadas en las lfneas de trabajo, donde los perfmetros de las superficies coinciden con otros elementos
lineales, ej: Limites de 4rea urbanizada son elementos indeseados donde comparten la misma posicién a
la vfa adyacente.

La creaci6n de un archivo temporal de patrén se logra copiando todos los elementos lineales de todo el
archivo planimétrico completo __ p.f25 en el archivo temporal de patrén de superficie que serd
llamado ___ p.s25. Esta operacién tiene que ser hecha antes de cualquier tarea de concatenacién,
usando el programa edg (edici6n grafica) de Microestacion . Las lineas de comando son:

edg  p125

open ____ p.s25

set search/type=3,4,6,12,14
write whole

close _ p.s25

exit
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2 o2

7.3 reacion de superfici xclusion I n nacién

La concatenacién de los elementos es requerida donde una entidad necesita una simbolizacion (pattern)
lineal o de superficie, y estd compuesta por mds de un elemento para la representacion del elemento
lineal o de superficie.
ej:  Perfmetro de lago intermitente consiste en mds de dos elementos
Via consiste en mds de dos elementos entre intersecciones consecutivas

La concatenaci6n permite realizar el patrén o el rayado de superficies en el primer caso y permite un
patrén lineal espaciado parejo en el segundo.

La concatenacién se logra acudiendo a un apropiado comando interactivo de MicroStation's chain, los
comandos del mend més efectivos son Automatic Create Complex Shape y Automatic Create Complex
Chain. Un perimetro de superficie compuesto de un elemento solamente necesita ser convertido a figura
(shape) con el comando del menid de MicroStation, Create Complex Shape.

Es importante seguir los pasos indicados a continuacion.
Concatenacién de perimetros de superficie

Todos los poligonos que requieran patrén o rayado serdn concatenados en el archivo temporal de patron
de superficie _ p.s25. Esta tarea se logra con el comando interactivo de Microestacion Automatic
Create Complex Shape para perfmetros de superficie compuestos de dos o mds elementos, o Create
Complex Shape para perfmetros de superficie compuestos solamente de un elemento.

Se recomienda siempre hacer coincidir los pardmetros activos (Iv,co,wt,Ic) con aquellos de la entidad a
ser concatenada antes de crear figuras complejas.

Cualquier poligono que requiera patrén de superficie que estd divido entre dos 0 mds hojas necesita ser
cerrados a lo largo del margen del mapa. Esta operacion normalmente ha sido completada durante la
estructuracion topolégica, justo después de la estéreo digitalizacién (ver seccién 6.6). Sin embargo, si
algin poligono todavia estd abierto en la esquina del mapa, el cierre de la superficie debe ser
completado conectando los finales abiertos del elemento de superficie con lfneas que coinciden con los
hordes del mapa, lineas llamadas lfneas virtuales.

Creacién de dreas de exclusién

Un poligono temdtico residiendo dentro de otro poligono tematico necesita ser identificado y clasificado
como una drea de exclusion (hole), si el dltimo requiere patrén de superficie. Los procedimientos para
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la creacién de dreas de exclusi6n difieren ligeramente de una aislacién explicita a una aislacién

implicita.

Las definiciones de dreas de exclusi6n y procedimientos de edicién respectivos son:

Exclusiones explicitas

Definicion:

Procedimiento:

Ejemplos:

Caso especial:

Exclusiones implicitas:

Definicién:

Procedimiento:

Isla dentro de lago intermitente, la isla es la exclusion del lago intermitente.
Claro dentro de drea de bosque, el claro es la exclusién del drea de bosque.

El atributo de drea de exclusion (aislacién) serd cambiada de solid (sOlida) a
hole (vacfo) con el comando del mend de Microestacién: Change Element to
Active Area (Solid/Hole).

El atributo de 4rea de la isla dentro de lago intermitente cambia de estatus a
hole.
El atributo de claro dentro de 4rea de bosque cambia de estatus a hole.

Isla dentro de lago intermitente, ambos lago e isla estdn divididos por el marco
del marco (margen del mapa). Cierre el perfmetro abierto de la isla con una
linea virtual que coincida con el margen del mapa, si ha sido omitida en el
archivo de posicion, y concatene el perfmetro abierto de la isla con la Ifnea
virtual para formar una figura compleja, su estatus de atributo de 4rea debers
ser cambiado a estatus hole.

Lago dentro de 4rea de bosque, el lago implicitamente es un claro dentro del
drea de bosque.

Area urbanizada rodeada de vfas, las vfas forman implicitamente el 4rea
urbanizada (las vias forman el perfmetro del 4rea urbanizada).

Copiar el elemento de exclusién implicito y cambie sus pardmetros (/v,co,lc) a
los pardmetros del poligono que hace la exclusion , el pardmetro weight de la
exclusion tiene que ser establecido a wt=0. El atributo de drea del poligono de
exclusién deberd ser cambiado al estatus hole.
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Ejemplos:

Caso especial:

El perimetro de un lago dentro de una drea de bosque serd copiado, sus
pardmetros cambiados a los de drea de bosque y su atributo deberd ser
cambiado a estatus hole.

Los pardmetros de un polfgono formado por segmentos de vias se cambian a
aquellos de 4rea urbanizada y su atributo deberd ser cambiado a estatus hole.

Lago dentro de drea de bosque, ambos lago y 4rea de bosque divididos por el
marco del mapa (margen del mapa del mapa). Cierre el perfmetro abierto del
lago que coincide con el margen del mapa, si ha sido omitido en el archivo de
posicion, y concatene el perfmetro abierto de la isla con una linea virtual para
formar una figura compleja, cambie sus pardmetros a los de drea de bosque y
cambie su atributo a estatus hole.

Es posible que el perimetro de una 4rea de exclusién comparta la misma localizacién al perfmetro de
una 4rea a ser patroneada. Cada uno necesita el procedimiento apropiado como se mencioné

anteriormente.

ex: Isla de bosque dentro de lago intermitente.
Area de bosque dentro de drea urbanizada.

Selecciéon de elementos de superficie

El archivo temporal de patrén de superficie contiene solamente poligonos cerrados, por lo tanto todos
los otros elementos no requeridos, se almacenan temporalmente en el nivel 63, con la ayuda del

programa edg de Microestacion, de la siguiente manera:

edg p.s25

set search/type=3,4,12
modify level = 63 whole

€X

En esta etapa, el archivo contiene Gnicamente superficies cerradas con pardmetros vdlidos, los restantes
elementos lineales permanecen en ¢l nivel 63. Los elementos en el nivel 63 no son vélidos para

patronear, pero pueden ser facilmente recuperados si se requieren para futuras tareas de correccion. El

archivo estd ya listo para el rayado automético y para patronear.
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Concatenacion de elementos lineales

La simbolizaci6n de los elementos lineales no requiere un archivo separado temporal, por lo tanto la
concatenacion de estos elementos es realizada en el archivo de edicién final. _
Cualquier elemento lineal compuesto de dos 0 mds segmentos necesita ser unido con el comando
interactivo: Automatic Create Complex Chain de Microestacién.
Es importante y obligatorio que los pardmetros activos (Iv,co, wt,Ic) concuerden con los del elemento a
ser concatenado. La simbolizacién posterior podria estar equivocada o ausente en el caso de que no se
haya hecho la concordancia de los pardmetros durante la tarea de concatenaci6n.
Los componentes deben unirse en funcién de las entidades geogréficas, en vez unirse nudo por nudo.

ej: Segmento de vfas de la misma clasificacién deben unirse sin tener en cuenta las

;ﬂfﬂl‘ﬂﬂl‘(‘if\ﬂﬂk‘ oNnn
LWLV VW AL IAWAY WU

ntrac viae
in Cne 1 O 1as

as vias, por ejemple, cadenas de diferentes vias clasificadas pued

mplo, e dif :
atravesarse unas con otras.

El canal principal de un rfo intermitente (quebrada intermitente) es unida, con
el sentido de la corriente, desde el principio hasta el final, sin tener en cuenta

los cruces con sus afluentes.

La concatenacién direccional es importante para algunos elementos, con el fin de lograr una
simbolizacién apropiada para los siguientes eiementos lineales:

- 32612 Curva de nivel fndice, depresién

- 32622 Curva de nivel intermedia, depresién
- 29312 Corriente no clasificada

- 28212 Quebrada intermitente o seca

- 23613 Arrecife al descubierto

El programa paftern, especialmente disefiado, permite la simbolizacion automdtica off-line (fuera de
linea) de superficies y elementos lineales en cualquier archivo gréfico. La tabla de especiticacion
spec.txt (en formato ascii) permite una apropiada simbolizacién asociando el simbolo correcto al
elemento a través de sus pardmetros (/v,co,wt,Ic). Ver Anexo D para consultar todas las instrucciones,

Simbolizacion lineal

Realice primero la simbolizacion lineal en el archivo de edicion final (. £25), veritique y analice ¢l
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archivo "log" y realice manualmente cualquier pequefia correccion. Cualquier patrén lineal faltante
debido a pardmetros equivocados puede volver a hacerse aplicando nuevamente el programa pattern
después de corregir los pardmetros de los elementos (Iv,co,wt,Ic). Si algin elemento ha sido
err6neamente patroneado, lo mejor entonces es volver a realizar el patroneado completamente, pero
tomando nota e indicando en la prueba de trazado los elementos erréneamente codificados antes de
tomar otras acciones. Todos los componentes de los patrones deben ser destruidos antes de volver a
patronear. Esto se logra con la ayuda del programa edg de Microestacion, de la siguiente manera:

edg .25

set search/class=1
delete whole

set search/class=5
modify class=0 whole
ex

En este etapa todos los patrones de lfneas han desaparecido, se corrigen los pardmetros (Iv,co,wt,lc) de
los elementos erréneamente codificados, después de lo cual el archivo volverd a someterse al
patroneado lineal. Es esencial asegurar la exitosa culminacién de la tarea analizando el archivo "log".

Patroneado y rayado de superficies

Todas las superficies deben ser patroneadas y rayadas en el archivo temporal de patrones de superficie
(___p.s25), analice el archivo "log" y realice manualmente cualquier pequefia correccién. Cualquier
patrén o rayado faltante debido a pardmetros equivocados puede volver a hacerse aplicando nuevamente
el programa pattern después de corregir los pardmetros de los elementos (/v,co, wt,Ic). Cualquier drea
equivocadamente patroneada o rayada implica re-ejecutar el programa como se recomendé para los
patrones lineales, anotando las anomalfas y destruyendo todos los componentes de patrones y rayado
con la ayuda del programa edg de Microestacion de la siguiente manera:

edg p.25
set search/class=1

delete whole
ex

En esta etapa todas las lineas de patrones y rayados han desaparecido, se corrigen los pardmetros
(Iv,co,wt,ic) de los perfmetros de los polfgonos erréneamente codificados, después de los cual el
archivo volverd a ser sometido a patroneado y rayado. Es esencial asegurar la exitosa culminacién
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exitosa de la tarea analizando el archivo "log".

Ya que el hatching (rayado) y el patr6n de surface (superficie) serdn fusionados en el archivo de edicién
final, las lfneas de los polfgonos asf como otros elementos lineales no son requeridos, se encuentran ya
en el archivo de posicién. por lo tanto, es esencial destruir los elementos que se convertirfan en datos
redundantes en el archivo de edicién final. Esto se logra con la ayuda del programa edg de
Microestacion, de la siguiente manera:

edg p.s25
set search/type=3,4,6,12,14/class=0

delete whole
ex

El archivo contiene ahora patrones de superficie y rayado tinicamente, todos los perfmetros de
superficie y los elementos lineales restantes anteriormente almacenados en el nivel 63 son destruidos.
El contenido de este archivo necesita ser fusionado en el archivo de edici6n final , después de lo cual el
archivo temporal de patrén de superficie (___p.s25) puede ser destruido.

7.5  Toponomia y anotacién de contornos

La toponimia y otras anotaciones necesarias proporcionadas por la Clasificacién de Campo son
adicionadas al archive de edicién final planimétrico utilizando las tablas de pardmetros de texto de la
gufa de usuarios, ver seccién 4.4. El profesionalismo del cartégrafo, quien coloca la toponimia y escoge
el tamafio de la letra, contribuye altamente a la apariencia del mapa final.

Las anotaciones de elevacion de contornos se colocan en el archivo de edicién final hiposométrico con
la ayuda del comando place elevation, del mdl, que se encuentra en la sub-paleta mapas de la paleta
principal menu. El archivo planimétrico correspondiente puede ser desplegado simultdneamente durante
esta tarea para evitar sobreimposicion de las elevaciones de contornos con los elementos planfmetricos o
la toponimia.

Los puntos de elevaciones deben ser revisados para evitar redundancia y para posicionamiento estético.
Algunos textos de elevacion pueden necesitar ser relocalizados, esto se logra retornando la celda a sus
componentes primarios, lo cual permite mover el texto de las elevaciones independientemente del punto
de la localizacién de la altura. Algunos puntos de elevacion puede ser eliminados completamente en
dreas congestionadas para mejorar la lectura del mapa.
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7.6  Edicién estética

La edici6n estética consiste en descongestionar algunas dreas, la eliminacién de los elementos que
obstruyen las vfas y el adecuado posicionamiento de la toponimia y otras anotaciones, si se requiere.

Es esencial buscar detalladamente en todo el archivo para realizar las correcciones. Durante esta tarea
interactiva de busqueda, se arreglardn todos los trabajos de realce restantes para mejorar la claridad del
mapa, obteniendo un documento comprehensible y de f4cil lectura.

Las tareas de correcci6én mds frecuentes serdn las siguientes:

- Arreglo general:

- Quebrada intermitente:

- Intersecciones viales:

- Puentes y tineles:

- Cercas, lineas energfa-conductos:

- Patrones de drea:

- Toponimia y anotaciones:

- Hiposometrfa:

Eliminar las lfneas virtuales y los elementos yuxtapuestos,
consulte la tabla de prioridad de elemento (Capftulo 5.2).

Se permite la formacién de intersecciones por guiones
solamente del sfmbolo lineal "punto-punto-punto-guién“, e.j. el
guién de una corriente conecta con el guién de otra corriente
que se intersecta.

Arregle las intersecciones de las vfas no pavimentadas, de
manera que los guiones se inicien igualmente desde la
interseccion.

Arregle los sfmbolos de puentes y tineles a lo largo de las vfas,
vfas férreas para una verdadera representacion de la situacion.

Arregle los sfmbolos a lo largo de los segmentos pequefios, los
dngulos de desviacion deberdn formarse por lfneas de guiones
del sfmbolo lineal.

Arregle la simbolizacién en 4reas pequefias, ya que la
distribucién de los simbolos en 4reas estrechas puede ser

inadecuada.

Mueva las lfneas de texto a sitios claros, donde no obstruyan
otros detalles.

Elimine los contornos dentro de las Ifneas dobles. Reubique los
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puntos de altura y las cadenas de texto donde interfieran con
otros elementos; para hacerlo, se necesita que la celda vuelva
asus elementos primarios, permitiendo asf mover el texto sin
alterar la posicién del punto de altura.

Una prueba de trazado en el plotter electrostitico, preferiblemente en color, es el documento que se
recomienda para el control de calidad de los archivos de edicién final.

La tarea de verificacién serd llevada a cabo por un cartégrafo con una amplia experiencia , capaz de
inspeccionar y validar todo el contenido de los datos del documento, e indicar las correcciones
necesarias.

La verificacion visual consiste, ademds de la inspecci6n de todo el aspecto conjunto del mapa y su
informacién marginal, un examen detallado de los elementos geograficos.

Se recomienda la utilizacién de un c6digo de correccién, donde el inspector podrd identificar las
posibles equivocaciones y las correcciones correspondiente de la manera siguiente:

Representacion equivocada de elemento geografico
Desplazar o descongestionar un elemento geografico
Eliminar elemento '
Corregir como indicado en 1a prueba de trazado
Comentar

Cambiar el tamaiio del texto

Correccion ortogréfica

Eliminar elemento duplicado

Cambiar direccion del patrén o elemento

O 00 N N bW e

Las correcciones deben realizarse a través de la intervenci6n interactiva en el archivo de edicion final
con la ayuda de la prueba de trazado examinada.

El archivo ya estd listo para ser archivado y trazado, ya sea del negativo combinado o en negativos
separados.
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Verifique con la foto local y el laboratorio de impresin si el trazado debe ser boca abajo o boca arriba,
el \ltimo método requiere la reflexion (efecto espejo) antes de las manipulaciones /ps requeridas del
trazado. La reflexion (si es requerida) debe ser realizada alrededor de cada eje en todos los archivos
correspondientes a 1a misma hoja de mapa.

La preparacién de los diferentes archivos de trazado requieren coincidencia, utilizando la misma fence
para todos los requerimientos de trazado ips para asegurar un registro perfecto.

Las diferentes capas de trazado correspondientes al mismo mapa requieren un registro con un
mecanismo especial (¢j. Harris Register Punch).

La primera capa a ser trazada se graba en una plataforma plana de trazado con una barra de registro (gj.
Harris Register bar), la dltima es fijada (grabada) separadamente en la superficie de la tabla de trazado.
Cuando el trazado de la primera capa es completado, la capa se borra sin la barra de registro, su
posicién en la superficie de la tabla de trazado puede ser ahora alterada. Las capas sucesivas de fas
mismas hojas de mapa se registran en la barra de registros y trazadas , método que permite una perfecta
correlacién entre las diferentes capas de trazado.

Antes de someter las capas de trazado a la impresifn, algunos trabajos preliminares deben ser
completados.

La técnica de trazado digital no permite ei obscurecimiento de figuras irregulares sin dafar
¥

posiblemente la base clara de la capa de trazado. por lo tanto los siguientes elementos requieren un

arreglo manual:

ug cell descripcion
¢ 15013 Edificio escala
¢ 15313 Escuela escala
° 16613 Igiesia escala
° 15823 Hospital escald
? 15841 medic Medicatura stmbolo
¢ 19311 tanque Tanque general sfmbolo
¢ 19321 tanque Tangue gasolina simbolo
° 19331 tanque Tanque petréleo stmbolo
¢ 19341 fanque Tanque gas sfmbolo
2 9381 tanque Tangue agua simbolo
T19413 Tanque general escala
2 20571 minsub Mina subtecrdnea sfmbdlo
° 20541 minabi Mina abierta sfmbolo
¢ 22921 faro Faro o luz
A TN rendco Restos de naufragio al descubierto
Y ATY pozoay Pozu de agua potable
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El mimero de hoja y su tema debe ser marcado manualmente en la esquina inferior derecha de cada capa
de trazado para una fécil identificacién futura.

Una copia de la prueba combinada, ya sea a color o monocromdtica, debe ser producida y verificada
antes de proceder con la produccion masiva de la impresién. Cualquier posible error pequeiio detectado
debe ser corregido manualmente en la correspondiente capa de trazado.
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8. DICCIONARIO DE DATOS
8.1  Introduccién

El diccionario de datos es una tabla ASCII en la que los c6digos de los elementos y otros pardmetros de
la estructuracién se graban para cada tipo de elemento cartogréfico que un mapa digital puede contener.
La concepci6n del formato de la tabla fue disefiado en funcién de los diferentes comandos mdly los
programas hechos a la medida, esenciales para la captura y la edicién de los datos.

Esta tabla es indispensable para todas las tareas durante la produccién de mapas cartograficos digitales.
Esta importante informacién para cada tipo de dato se graba en columnas especfficas, como
simbolizacion, nombre de celda, alternativa de comando mdl, etc. Ver Capftulo 8.2 para una
descripci6n detallada del Diccionario de Datos.

Los encabezados de los diccionarios de datos identifican diferentes pardmetros y especificaciones de la
siguiente manera:

LV - Nivel (1-63)

COL - Color (0-225)

WT - Peso (0-31)

S - Cédigo de linea (0 a 7)

FT - Tipo de letra

JT - Justificacion del texto (2 = inferior derecho)

TH - Altura del texto (Distancia de terreno = UOR)

™ - Ancho del Texto (Distancia de terreno = UOR)

D - Dimensi6n (2 = Bidimensional, 3 = Tridimensional)

CELL - Nombre del sfmbolo de 1a celda

GG - Nitmero del grupo gréfico

METODOS - Método de digitalizacién (Ver Capftulo 5.3, diferentes métodos)
PAT - Métodos de patronear: TP = Patr6n por trazado con Interplot

PA = Patr6n de drea

PL = Patré6n lineal

PM = Patr6n manual

HA = Rayado de superficies
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SYMB - Nombre de la celda del patr6n

ANG - Angulo de patrén

ROW - Distancia de la fila del patrén

COL - Distancia de la columna del patrén

ESC - Aplicacién del elemento para la escala del mapa: A = 1:25 000y 1:50 000
B = 1:100 000
C = 1:250 000

E -~ Edici6n solamente, captura de datos no requeridos (columna no utilizada)

DIM.MINIMA - Dimensién mfnima del elemento que va a ser captutado a la escala 1:25 000 (Ver
Capftulo 5.1)
DESCRIPCION -Descripcion del elemento cartografico

8.2 iccionari micr i

La tabla de especificaciones contiene tres tipos de datos: las categorfas, sub-categorfas y los elementos.
La secuencia en la que los datos son mencionados es importante. Una categorfa debe ser seguida de una
sub-categorfa y una sub-categorfa debe ser seguida de uno o mds elementos. Posteriormente puede
haber otra sub-categorfa seguida de sus elementos u otra categorfa seguida de sus sub-categorfas y
elementos. Lineas blancas y comentarios pueden se anexados, pero el primer letra de la linea no puede
seruna C,So F.

Ejemplo:  C Categorfa 1

S Sub-categorfa 1A
F Feature (Elemento) 1Al
F Feature (Elemento) 1A2

S Sub-categoria 1B
F Feature (Elemento) 1BI

C Categorfa 2
etc.

La primera columna indica el tipo de datos: C - categoria, S - sub-categorfa y F - feature, elemento. La
informacién y el formato difieren para cada uno des estos tipos.

Columna  Descripcion

001 Tipo de datos: C - categoria
- S - sub-categorfa
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F - feature, elemento

it m =

003-005 Categorfa: ALT - Altimetrfa
ARE - Areas y zonas
AUX - Auxiliar
COM - Comunicacione:
EDI - Edificios
HID - Hidrograffa
LIM - Limites
VEG - Vegetacién

007-036 Descripcién de la categorfa

Sub-categorfa (columna 1 = S)

003-032 Descripci6n de la sub-categorfa

Feature, elemento (columna 1 = F)

003-004 Nivel

006-008 Color

010-011 weight

013 Estilo

015016 Tipo de letra

018-019 Justificacién del texto

021-023 Altura del texto

025-027 Ancho del texto

029 Dimensién: 2 0 3

031-036 Nombre de la celda

038-042 Grupo gréfico

044-050 Métodos disponibles. Los métodos son separados por comas. El primer método es el

método por default (autom4tico). Un asterisco indica todos los métodos. El método por
default debe ser precisado siempre. Valores posibles: 1 a9, *.

052-056 Tipo de patrén.: PL - lineal
PA - superficie
HA - rayado
IP - plotter Intergraph
PM - manual

058-063 Celda para patronar

065-067 Angulo del patrén

069-071 Espacio entre las filas del patrén

073075 Espacio entre las columnas de patrones

077-079 Espacio para el rayado

081-083 Escala: A -1:25 000, 1:50 000
B - 1:100 000

C - 1:250 000, 1:500 000
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085 Edici6n final
087-098 Dimensién mfnima
100-129 Descripcién
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CODIFICACION GEOGRAFICA DE LA TOPONIMIA

El documento que se presenta proporciona  las
especificaciones o normas para la preparacién de la nomenclatura de
los mapas topogrdficos a escalas. 1:25.000, 1:100.000 y 1:250.000.

Esta codificacién estd dividida en seis (6) criterios
fundamentales para la seleccién, ubicacion , estilo y tamarfio de tipo

de nomenclatura correspondientes a los mapas y cartas topogrdficas.

En principio, debe seleccionarse y ubicarse los elementos
representados en los mapas y cartas, en funcién de los diferentes
accidentes fisicos y culturales que estdn presentes -en los mismos;
especificamente los centros poblados, la hidrografia, orografia,
divisién politico territorial, obras publicas, parqu,es nacionales,

reservas forestales , entre otros.
1.- CENTROS POBLADOS

La nomenclatara de los centros poblados , haciendas, sitios,
caserios, asentamientos, barrios, haras y olros se seleccionan de
acuerdo con las clasificaciones relativas a la poblacién o importancia

politico territorial de la unidad en cuestion. (Cuadros N° 1, 6y 12)
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2.- OROGRAFIA

De acuerdo con las especificaciones de tipo y tamafo, el
nombre geogrdfico para los elementos orogrdficos van en funcién de
la extension o del espacio y de la importancia que posean los mismos.
(Cuadros N° 2, 7y 13)

3.- HIDROGRAFIA

El tamafio de tipo para los nombres de los elementos
hidrogrdficos depende de lu extensién de la masa de agua (mar,
ocedno, lago, gblfo, laguna, embalse) y del recorrido del curso de
agua. (Cuadros N° 3, 8y 14) “

4.- COMUNICACION Y TRANSPORTE
El estilo y el tamaiio del topénimo para las obras piiblicas,
edificios, marcas terrestres,anotaciones y otros elementos, van segun

el tamarno del drea. (Cuadros N° 4, 9y 15)

5.- ESPACIOS NATURALES

Las especificaciones de tipo y tamafio para los topénimos de

las reservas forestales, parques nacionales, refugios de fauna,

Codificacién Geografica de la Toponimia
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parques urbanos, entre otros depende del tamafio del drea que
ocupan. (Cuadros N° 5, 10 y 16)

6.- DIVISIONES POLITICO TERRITORIALES

El tipo y tamano para los nombres de paises, estados,
municipios, limites, entre otros depende de la importancia politico

administrativa y del drea o espacio que abarca su jurisdiccién.
(Cuadro N° 11y 17)
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Cuadro N° 1

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:25 000
POBLACION
cODIGO UNIDAD TIPOGRAFIA EJEMPLO
TAMANO (PT) TIPO
HACIENDAS, GRANJAS,
FUNDOS, HARAS'Y CENTURY
10101 |OTROS TIPOS DE 06 S oTeDK La Toma
ggg&%?gh?;s MINUSCULAS
MENORES
SITIOS, AREAS, CENTURY .
10102 |CASERIOS, 08 S'%?OLBOOK
BARRIOS ASENTAMIEN /
TOS, URBANIZACIONES MINUSCUILAS .
10103 10.000 A 50.000 10 CENTURY
HABITANTES SCHOOLBOOK Cubiro
MAY/
MINUSCULAS
10104 50.000 A 100.000 12 CENTURY
HABITANTES SCHOOLBOOK | -
MAYUscuLas | ACARIGUA
10105 100.000 A 1.000.000 14 CENTURY
HABITANTES scHooLBook | PETARE
MAYUSCULAS
10106 | CAPITAL DE MUNICIPIO 10 CENTURY
SCHOOLBOOK EL PAO
MAYUSCULAS
10107 | CAPITAL DE ESTADO 14 CENTURY ;
- SCHOOLBOOK CORO
MAYUSCULAS

Codificacién Geografica de la Toponimia
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Cuadro N° 2

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:25000
OROGRAFIA
cODIGO UNIDAD TIRGCRAEIA EJEMPLO
TAMARNO (PT) TIPO
MACIZO, SIERRA, FILA,

20101 |SERRANIA, 12 ITC KABEL (*) AUYAN
CORDILLERA, TEPUY, MAYLISCHLS TEPUY
(GRANDE) ' '
MACIZO, SIERRA, FILA,

20102 |SERRANIA, 10 ITC KABEL (*) SIERRA DE
CORDILLERA, TEPUY Y MAYUSCULAS AROA
OTROS (MEDIANO)

MACIZO, SIERRA, FILA,

20103 | SERRANIA, 08 ITC KABEL (%)

CORDILLERA, TEPUY Y MAYUSCULAS | FILA LARGA
OTROS (PEQUENO)

20104 |CERRQ, PICO, CIMA, 08 ITC KABEL (%)

CUEVA MAY! Pico Boiivar
MINUSCULAS

20105 |PARAJES, VALLES, 10 ITC KABEL (*) .

LUGARES MAY/ Pc;rcmbo, de
MINUSCULAS SR

20108 |ISLA, CABO, PUNTA, 10 ITC KABEL (*)

PENINSULA, ISTMO MAY/ Cabo
(GRANDE) MINUSCULAS Codera

20107 |[ISLA, CABO, PUNTA, 08 ITC KABEL (*) Isla Garcitas
PENINSULA, ITSMO, MAYI
CAYOD (PEQUENO) MINUSCULAS

(*): CENTURY GOTHIC en Microsoft Word 7.0
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Cuadro N° 3

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:25 000

HIDROGRAFIA
cODIGO UNIDAD TIPOGRAFIA EJEMPLO
TAMANO (PT) TIPO
RIO, LAGUNA, GOLFO, Ichl\Elllxgﬁcs
AnAA4 L AAA FERADAL O A AKIA 4an ITALI ,‘*l nnnnn v vty
JUIVI) (Lg;:N,DEEI)DHLOE, MINNJ 1£ MAYUSCULAS GULFO II(ISIE
RIO, LAGUNA, GOLFO, CLEARFACE §
30102 |LAGO, EMBALSE," . 10 ITALIC (*) Embalse El Cuji
CANO, QUEBRADA Y MAY/
OTROS (PEQUENO) MINUSCULAS
CLEARFACE
30103 MAR, OCEANOS 18 ITALIC (*) MAR
MAYUSCULAS CARIBE

(*) TIMES NEW ROMAN en Microsoft Word 7.0
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~ Cuadro N° 4

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:25 000
COMUNICACION Y TRANSPORTE
CcODIGO UNIDAD TIPOGRAFIA EJEMPLO
TAMANO (PT) TIPO
FERROCARRIL,CARRE- LI

40101 | TERA, AEROPUERTO, 08
AUTOPISTA, TERMINAL, aviseores | G tacoers
TELEFERICO (GRANDE)

FERROCARRIL,CARRE-
40102 |TERA, AEROPUERTO, 06 ngﬂ'ﬁ\% EROPUERTO
AUTOPISTA, TERMINAL, . LA CARLOTA
TELEFERICO, OTROS MAYUSCULAS
(PEQUENO)
(*) ARIAL en Microsoft Word 7.0
Cuadro N° 5
CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:25 000
ESPACIOS NATURALES
CODIGO UNIDAD TIPOGRAFIA EJEMPLO
TAMARNO (PT) TIPO

PARQUE NACIONAL,

RESERVA FORESTAL, CENTURY RESERVA

50101 | REFUGIO DE FAUNA, 10 SCHOOLBOOK | FORESTAL
OTRAS ABRAES MAYUSCULAS TICOPORO
(GRANDE)

PARQUE NO NACIONAL CENTURY Parque

50102 |(PEQUENO) 08 3%¢?0L800K Albarregas

MINUSCULAS

Codificacion Geograifica de la Toponimia
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Cuadro N° 6

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:100000
POBLACION
CODIGO UNIDAD UIEOGTARE EJEMPLO
TAMANO (PT) TIPO
10201 |HACIENDAS, FUNDOS, 08 CENTURY
HARAS, F|NCAS_OTROS SCHOOLBOOK Fundo Morichal
' MAY/
MINUSCULAS
MENOS DE 5.000 CENTURY
10202 HABITANTES 06 SCHOOLBOOK Cacute
MAY/
MINUSCULAS
10203 5.000 A 10.000 08 CENTURY
HABITANTES SCHOOLBOOK Piritu
MAY/
MINUSCULAS
10204 10.000 A 50.000 10 CENTURY
HABITANTES SCHOOLBOOK ,
MAY/MINUSCU Quibor
LAS
10205 50.000 A 100.000 12 CENTURY
HABITANTES scHooLBook | ACARIGUA
MAYUSCULAS
10206 | CIUDAD DE MAS DE 14 CENTURY
100.000 HABITANTES scHooLsook | PETARE
MAYUSCULAS
10207 | CAPITAL DE MUNICIPIO 10 CENTURY
SCHOOLBOOK |  ELPAO
MAYUSCULAS
10208 | CAPITAL DE ESTADO 14 CENTUR..
SCHOOLBOOK CORO
MAYUSCULAS
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Cuadro N° 7

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:100 000
OROGRAFIA
cODIGO UNIDAD TIPOGRAFIA EJEMPLO
TAMARNO (PT) TIPO
MACIZO, SIERRA, FILA,

20201 |SERRANIA, 14 ITC KABEL (*) AUYAN
CORDILLERA, TEPUY, MAYUSCULAS TEPUY
(GRANDE)

MACIZO, SIERRA, FILA, .

20202 | SERRANIA, 10 ITC KABEL (%)

OTROS (MEDIANO) AROA
MACIZO, SIERRA, FILA,

20203 | SERRANIA, 08 ITC KABEL (*)

CORDILLERA, TEPUY Y MAYUSCULAS | FILA LARGA
OTROS (PEQUENO)

20204 |PICO, CIMA, CUEVA, 10 ITC KABEL (*)

CERRO, VALLE MAYUSCULAS | PICO BOLIVAR
(GRANDE)

20205 |PICO, CIMA, CERRO, 08 ITC KABEL () | Pgranme de
CUEVA, VALLE MAY/

(PEQUENO) MINUSCULAS

20206 |ISLA, CABO, PUNTA, 10 ITC KABEL (*) CABO
PENINSULA, ISTMO MAYUSCULAS CODERA
(GRANDE)

20207 |ISLA, CABO, PUNTA, 08 ITC KABEL (*)

PENINSULA, ITSMO, MAY/ Islal Eaieiiias
CAYO (PEQUENO) MINUSCULAS
(*) CENTURY GOTHIC en Microsoft Word 7.0
Codificacién Geogrifica de la Toponimia
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Cuadro N° 8

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:100 000

HIDROGRAFIA
cODIGO UNIDAD TIPOGRAFIA EJEMPLO
TAMARNO (PT) TIPO
RIO, LAGUNA, GOLFO, I(';I'IAEL?(?'(:?CE
30201 |LAGO, EMBALSE, CANO 12 C( EMBALSE DE
(GRANDE) MAYUSCULAS GURI
RIO, LAGUNA, GOLFO, CLEARFACE
30202 |LAGO, EMBALSE, 10 H :\';}C * Rio Mucujin
CANO, QUEBRADA Y /
OTROS (PEQUENO) MINUSCULAS
RIO, LAGUNA, GOLFO, 08 CLEARFACE
30203 |LAGO, EMBALSE, ITALIC (*) Quebrada Onoto
CANO, QUEBRADA Y L an MINUSCY
OTROS (PEQUENO)
30204 MAR, OCEANOS 14 A 18 CLEARFACE OCEANO
ITALIC (*) ATLANTICO
MAYUSCULAS '

(*) TIMES NEW ROMAN en Microsoft Word 7.0
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Cuadro N° 9

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:100 000
" COMUNICACION Y TRANSPORTE
CODIGO UNIDAD TIPOGRAFIA EJEMPLO
TAMARNO (PT) TIPO
FERROCARRIL,CARRE- SRR

40201 | TERA, AEROPUERTO, 08
AUTOPISTA, TERMINAL, Hﬁ%s‘gzﬁujs AT
TELEFERICO, OTROS
(GRANDE)

FERROCARRIL,CARRE-

40202 |TERA, AEROPUERTO, 06 Sg:[rHl'Ti(ué Y —
AUTOPISTA, TERMINAL, ; EL AVILA
TELEFERICO, OTROS MEUSSIEES

(PEQUENO)
EDIFICIO, MARCA 08 GOTTHIC (*) Hospital

40203 | TERRESTRE, OBRA LIGHT ITALIC Universitario
PUBL'CA, ANOTAC'ON, MAY./MINUSCU Los Andes
OTROS (GRANDE) LAS
EDIFICIO, MARCA 06 GOTTHIC (*) -

40204 |TERRESTRE, OBRA LIGHT ITALIG | P1et® Hoertace”
PUBLICA, ANOTACION, allli s
OTROS (PEQUENO) LAS

(*) ARIAL en Microsoft Word 7.0
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Cuadro N° 10

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:100 000
ESPACIOS NATURALES
CODIGO UNIDAD TIPOGRAF(A EJEMPLO
TAMANO (PT) TIPO
PARQUE NACIONAL,
50201 |RESERVA FORESTAL, 12 CENTURY PARQUE
REFUGIO DE FAUNA, SCHOOLBOOK | /s ~TANAL
MAYUSCULAS
OTRAS ABRAES CANAIMA
(GRANDE)
PARQUE NACIONAL,
50202 | RESERVA FORESTAL, 10 gg:&ﬁ;oor‘( REFUGIO DE
REFUGIO DE FAUNA, J0L FAUNA
OTRAS ABRAES MAYUSCULAS | SILVESTRE
PEQUEN ISLA DE
(PEQUENO) e
50203 |PARQUE NO NACIONAL 06 CENTURY PARQUE
(PEQUENO) SCHOOLBOOK | METEOroLitano
MAYUSCULAS '
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Cuadro N° 11

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:100 000
DIVISION POLITICO TERRITORIAL
cODIGO UNIDAD TIPOGRAFIA EJEMPLO
TAMARNO (PT) TIPO
60201 NOMBRE DE PA[S 14 CENTURY
scHooLsook | REPUBLICA
MAYUSCULAS | DE BRASIL
60202 | NOMBRE DE ESTADO 12 gg”g%lgoo’( ESTADO
MAYUSCULAS MONAGAS
60203 NOMBRE 10 CENTURY MUNICIPIO
DE MUNICIPIO SCHOOLBOOK LIBERTADOR
MAYUSCULAS
60204 LIMITES ESTATALES 10 CENTURY LIMITES
SCHOOLBOOK ESTATALES
MAYUSCULAS
60205 | LIMITES MUNICIPALES 08 CENTURY
SCH Q OLBOOK LIMITES MUNICIPALES
MAYUSCULAS
60206 | ZONA EN DISCUSION 10 ggm;r)%lgoo'( ZONA EN
- ON
MAYUSCULAS DISCUSI
60207 ZONA EN 12 CENTURY ZONA
RECLAMACION SCHOOLBOOK EN
MAYUSCULAS | RECLAMACION

Codificacion Geogrifica de la Toponimia

13




Cuadro N° 12

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:250 000
POBLACION
TIPOGRAFIA
cODIGO UNIDAD EJEMPLO
TAMARNO (PT) TIPO
10301 |HACIENDAS, FUNDOS, 06 CENTURY
SlTlos, LUGARES, SCHOOLBOOK Paso de Los Galdpagos
MAY!/
Sk MINUSCULAS
MENOS DE 500 CENTURY )
10302 HABITANTES 06 SCHOOLBOOK Las Lajitas
MAY/
MINUSCULAS
10303 500 A 1 000 08 CENTURY
HABITANTES SCHOOLBOOK Chejendé
MAY/
MINUSCULAS
10304 1 000 A 12 000 10 CENTURY
HABITANTES SCHOOLBOOK Cubiro
MAY/MINUSCU e
LAS
10305 12 000 A 25 000 12 CENTURY .
HABITANTES schooLBook | DUACA
MAYUSCULAS
10306 CIUDAD DE MAS DE 14 CENTURY
25 000 HABITANTES SCHOOLBOOK MAIQUETIA
MAYUSCULAS
10307 | CAPITAL DE MUNICIPIO 10 CENTURY
SCHOOLBOOK | GUASDUALITO
MAYUSCULAS
10308 | CAPITAL DE ESTADO 14 CENTURY ,
SCHOOLBOOK MERIDA
MAYUSCULAS

Codificacion Geografica de la Toponimia
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Cuadro N° 13

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:250 000
OROGRAFIA
cODIGO UNIDAD HECORAFR EJEMPLO
TAMANO (PT) TIPO
MACIZO, SIERRA, FILA,

20301 |SERRANIA, 18 u XYT,JASBCE& L(A)S SIERRA
CORDILLERA, TEPUY, NEVADA
(GRANDE)

MACIZO, SIERRA, FILA,

20302 |SERRANIA, 14 ITC KABEL (%) FILA
CORDILLERA, TEPUY, MAYUSCULAS MAESTRA
CERRO Y OTROS
(MEDIANO)

MACIZO, SIERRA, FILA,

20303 |SERRANIA, CORDILLE- 10 ITC KABEL (*)

RA, TEPUY, CERRO Y MAYUSCULAS |CERRO (TEPUY)
OTROS (PEQUERNO) YACAPANA

20304 |CERRO, PICO, CIMA, 10 ITC KABEL (%) PICO
CUEVA, VALLE, MAYUSCULAS | tAMACUARI
PARAMO (GRANDE)

20305 | CERRO, PICO, CIMA, 06 A 08 ITC KABEL (*) | PARAMO DE FIEORAS

CUEVA, VALLE, MAYUSCULAS
PARAMO (GRANDE) MESETA DE JAUA

20306 |[ISLA, CABO, PUNTA, 10 ITC KABEL () | PENINSULA DE
PENINSULA, ISTMO MAYUSCULAS | PARAGUANA
(GRANDE)

20307 |ISLA, CABO, PUNTA, 06 A 08 ITC KABEL (*) ==
PENINSULA, ITSMO, MAY/ Cayo San Juan
CAYO (PEQUENO) MINUSCULAS

() CENTURY GOTHIC en Microsoft Word 7.0
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Cuadro N° 14

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:250 000
HIDROGRAFIA
CODIGO UNIDAD TIPOGRAFIA EJEMPLO
TAMANO (PT) TIPO
RIO, LAGUNA, GOLFO, CLEARFACE
30301 [LAGO, EMBALSE, CANO 12 TALIC() | GorLrFoDE
(GRANDE) WIATUOULVULA PARIA
RIO, LAGUNA, GOLFO, Frﬁ?gl(:?CE
30302 |LAGO, EMBALSE, 10 C(* ,
CANO, QUEBRADA Y MAYUSCULAS RIO CUAO
OTROS (MEDIANO)
RIO, LAGUNA, GOLFO, 10 ﬁ_ﬁ_fgl‘f‘;\CE
30303 |LAGO, EMBALSE, g Laeuna Ne
CANO. QUEBRADA Y MAY/ S
30304 QUEBRADA, CANO, 08 CLEARFACE Quebrada Queseras
CIENAGA Y OTROS ITALIC (*)
MAY/
MIUSCULAS
30305 MAR, OCEANOS 14 A 18 CLEARFACE 2
ITALlp (*) OCEAN O
MAYUSCULAS | ATLANTICO

(*) TIMES NEW ROMAN en Microsoft Word 7.0
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Cuadro N° 15

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:250 000
COMUNICACION Y TRANSPORTE
cODIGO UNIDAD TIPOGRAFIA EJEMPLO
TAMANO (PT) TIPO
FERROCARRIL,CARRE- GOTTHIC (*)

40301 |TERA, AEROPUERTO, 10 LIGHT ITALIC m&
AUTOPISTA, TERMINAL, MAYUSCULAS iinn
TELEFERICO, OTROS
(GRANDE)

FERROCARRIL,CARRE-

40302 |TERA, AEROPUERTO, 08 ng:'ﬁ\ (u)c e
TELEFERICO, OTROS MAYUSCULAS '
(MEDIANO)

FERROCARRIL,CARRE- 06 GOTTHIC (%) AEROPUERTO DE LA

40303 |TERA, AEROPUERTO, LIGHT ITALIC CARL 0TS
AUTOPISTA, TERMINAL, MAYUSCULAS
TELEFERICO, OTROS

(PEQUENO)
EDIFICIO, MARCA 08 GOTTHIC (%) :

40304 |TERRESTRE, OBRA LIGHT ITALIC | Pe™e tibertader
‘PUBLICA, ANOTACION, MAY./MINUSCU
OTROS (GRANDE) LAS

40305 |EDIFICIO, MARCA 06 GOTTHIC (*) | pistrivuidor La Arasa
TERRESTRE, OBRA LIGHT ITALIC
PUBLICA, ANOTACION, MAY./MINUSCU
OTROS (PEQUEKO) LAS

(*) ARIAL en Microsoft Word 7.0
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Cuadro N° 16

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:250 000
ESPACIOS NATURALES
CODIGO UNIDAD IEOSRARIS EJEMPLO
TAMARO (PT) TIPO
PARQUE NACIONAL,
50301 |RESERVA FORESTAL, 14 CENTURY A
REFUGIO DE FAUNA, SCHOOLBOOK i 02
OTRAS ABRAES MAYUSCULAS NACIONAL
(GRANDE) CANAIMA
sos0p |PARQUE NACIONAL, CENTURY
RESERVA FORESTAL, 12 REFUGIO
REFUGIO DE FAUNA, ai';QgéBfsz DE FAUNA
OTRAS ABRAES e SILVESTRE
(MEDIANO) CUARE
50303 | PARQUE NACIONAL, 10 CENTURY PARQUE
RESERVA FORESTAL, SCHOOLBOOK NACIONAL
REFUGIO DE FAUNA, MAYUSCULAS | MEDANOS DE
OTRAS ABRAES CORD
(PEQUENO)
CENTURY
50304 |PARQUE NO NACIONAL 08 SCHOOLBOOK | FARQUE DEL
(GRANDE) MAYUSCULAS
CENTURY -
50305 |PARQUE NO NACIONAL 06 SCHOOLBOOK | METROPOLITANO
(PEQUENO) MAYUSCULAS

Codificacién Geografica de la Toponimia
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Cuadro N° 17

CODIFICACION TOPONIMICA A ESCALA 1:250 000
DIVISION POLITICO TERRITORIAL
cODIGO UNIDAD TIPOGRAFIA EJEMPLO
TAMANO (PT) TIPO
60301 NOMBRE DE PAI[S 14 CENTURY
SCHOOLBOOK REPUBLICA
mavoscuas | DE BRASIL
60302 | NOMBRE DE ESTADO 12 CENTURY ESTADO
SCHOOLBOOK MONAGAS
MAYUSCULAS
60303 NOMBRE 10 CENTURY MUNICIPIO
DE MUNICIPIO SCHOOLBOOK LIBERTADOR
MAYUSCULAS
60304 |LIMITES ESTATALES 10 CENTURY
SCHOOLBOOK | LIMITES ESTATALES
MAYUSCULAS
60305 |LIMITES MUNICIPALES 08 CENTURY
SCH Q OLBOOK LIMITES MUNICIPALES
MAYUSCULAS
60306 | ZONA EN DISCUSION 10 CENTURY ZONA EN
SCHOOLBOOK DISCUSION
MAYUSCULAS
CENTURY 70NA
60307 ZONA EN 12 SCHOOLBOOK EN
RECLAMAC|ON MAYUSCULAS RECI AMA CION

Codificacién Geogrifica de la Toponimia
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INTRODUCCION

El Servicio Auténomo de Geografia y Cartografia Nacional (SAGECAN) ha considerado
conveniente presentar, para el uso del piblico interesado, un resumen de ]a normativa por la cual se
sigue el proceso cartografico que se lleva a cabo en esta organizacion y el cual comienza con la toma
de fotograffas aéreas, los levantamientos geodésicos de diversa indole, la restitucién fotogramétrica,
la edicién dibujo/grabado, separaci6n de colores, etc., hasta llegar a la impresi6n y publicacién de los
mapas seccionales basicos, piezas fundamentales para la representacion del territorio venezolano.

En esta recopilacién de especificaciones se han reunido todas aquellas que reflejan la
metodologia aplicada en cada una de las fases del proceso cartogréfico tradicional.

La iniciativa responde también al cumplimiento de recomendaciones del Instituto Panamericano
de Geografiae Historia a sus Estados Miembros, con el fin de Ilevar a los pueblos del Continente la
identificacién de métodos de uso comin que facilitardn en Norte, Centro y Sur América, la lectura de
mapas con simbolos legibles para interpretar el relieve de cada pais, sus cuencas hidrograficas, la
magnitud de las poblaciones concentradas en 4reas urbanas , una clasificacion que muestra con los
mismos simbolos la jerarquia de la red vial existente, la delineacién de dreas de bosques y cultivos, y
en general detalles culturales relacionados con servicios puiblicos.

El continuo desarrollo de equipos para el posicionamiento geodésico y nuevos métodos para el
procesamiento de aerofotos convencionales e imagenes satélite empleados por diversas
organizaciones cartogréficas alrededor del mundo, motivaron a partir de 1993, la modernizacién de la
tecnologia utilizada en SAGECAN para la compilacién de nuevos mapas y para la actualizacion de
aquellos donde la informacién resultaba obsoleta debido a los cambios producidos en el entornc
geogrifico desde la fecha de su elaboracion.

Entre los cambios més significativos y que han sido adoptados por SAGECAN se encuentran:

- El uso de métodos de posicionamiento satelital (GPS) para el establecimiento de las
coordenadas de puntos geodésicos.

- El uso de métodos de posicionamiento satelital (GPS- aerotransportado)
para el establecimiento de las coordenadas de los centros perspectivos de las fotos
aéreas.

- El uso de técnicas fotogramétricas digitales en la captura de informacidn cartogréfica.

- El reemplazo del dibujo y grabado con la edicién digital y el uso de scanners-plotters para
producir la separacién de colores.

Este continuo desarrollo de los equipos y técnicas utilizados en este campo. nos
demuestra, también la necesidad de revisar periodicamente este conjunto de especificaciones,
mediante 1a cooperacién internacional que los Estados Americanos se prestan, en el antes citado
Instituto Panamericano de Geografia e Historia, y en el ambito internacional en la Unién
Internacional de Geodesia y Geofisica, Sociedad Internacional de Fotogrametria y Sensores
Remotos, etc.

Al final del presente resumen, se presenta la conformacién de los mapas seccionales
basicos de Venczuela, sus cscalas, la manera como interpretar su posicién relativa y la
numeracién que los distingue.

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartogrifico
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA TOMA DEVISTAS
AEREAS CON FINES CARTOGRAFICOS

La fotografia aérea es una representacion fiel del
terreno, que contiene todos los elementos tanto naturales
como artificales del 4rea especifica de cada aerofoto.

La toma de vistas aéreas con fines cartograficos debe
estar sujeta a las siguientes normas y especificaciones:

Durante todo ¢l proceso, desde la toma de vistas,
pasando por el revelado, copiado y elaboracién del material
complementario, debe utilizarse personal altamente
calificado.

En zonas con un relieve significativo, 1a toma de

i
inclinacién no menor de 30° sobre el horizonte, para evitar
sombras muy pronunciadas que impidan la visién
estercoscdpica.

Excepto cuando el proyecto asi lo requiera, es
deseable que la toma se realice en temporadas en que las
corrientes y masas de agua se encuentren en situacién de
creciente o niveles méximos.

Dcben utilizarse cdmaras métricas debidamente
calibradas, con lentes de alta resolucién y formato de
pelicula 23 x 23 cm. La calibracién debe hacerse en un
periodo no menor de dos afios antes de la fecha de
realizacion de la misién aerofotografica.

La distancia focal debe estar acorde con el tipo de

relieve y con las caracteristicas urbanas de la zona, si fuese
el caso.

Altura Relativa de Vuelo.

Se determinara de acuerdo a la cscala de las vistas
rcquerida, en funcion de la distancia focal de la cadmara. No
deben haber desviaciones superiores a 5% de la altitud

determinada.

Escalas de las Vistas

Entre las fotos de mayor y menor escala resultantes,
la variacién maxima permisible serd del 15%

Superposiciéon (Traslapo) Longitudinal

El traslapo Longitudinal debe ser de un promedio del
60% mads o menos 5% de variacion.

En condiciones muy particulares de terrenos muy
abruptos, donde se presentan diferencias altitudinales muy
grandes, se permitiran superposiciones longitudinales de
hasta un 90% para evitar el efecto de los dngulos muertos.
Con la utilizacién de la nueva tecnologia de GPS-
aerotransportado, las fotos pueden ser tomadas en
coordenadas predeterminadas reduciendo la posibilidad de
ocurrencia de este fenémeno.

La totalidad ‘del drea del proyecto debe tener
cubrimiento estereoscépico.

Superposicion (Traslapo) Lateral

El irasiapo lateral serd de 30%, con un iimiic
inferior no menor del 15%. El limite superior se calculard
de acuerdo al relieve, deriva, inclinacién u otros factores
determinantes.

Inclinacion

La inclinacién o desviacién de la vertical no debe
exceder de 3°, en ningiin caso.

Deriva

No se permitirdn desviaciones de mdés de 5%
respecto a la linea tedrica total de vuelo, ni mas de 10% en
parte de la misma, cuando ello impida la utilizacién de las
aerofotos

Nubosidad

La nubosidad no debe exceder del 1% en cada vista
aérea.

Pelicula

Para la toma de fotografias se debe usar pelicula de
cmulsién pancromdtica, de granulacion fina, con base de
gran estabilidad dimensional, con un espesor minimo de
0,1 mm. y de manufactura reciente, sin llegar a la fecha en
que caduca.

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartografico
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RELACION DISTANCIA FOCAL /
TIPO DE AREA

TIPO DE DISTANCIA FOCAL
AREA v -
88 mm. | 150 mm. (300 mm.

PR | S| S| PR —

URBANA X X

EXTRA—URBA_NA I

PLANA X X

MONTANOSA X .

ESCALA MINIMA DE FOTOGRAFIA AEREA DE
ACUERDO A LA ESCALA DE RESTITUCION

ESCALA DEL ESCALA DE FOTO
MAPA MINIMA MAXIMA
1:1000 1:2500 1:5000
1:25600 1:5000 1:10000
1:85000 1:10000 1:20000
1:10000 1:20000 1:30 000
1:25000 1:50000 1:65000
1:50 000 1:65 000 1:80000

Identificacién de las Vistas

Los negativos deberdn ser numerados en orden
consecutivo y continuo a través de todos los rollos de la
mision, a partir de la primera exposicion.

La rotulacién de rollos, fotoindices y fotoplanos
deber4 contener: zona y Estado de acuerdo a la codificacion
vigente, asi como el correlativo de las misiones de una
misma zona y Estado, ademds del nimero de visias de cada

misién. También en la primera y ultima vista de cada faja
deberan aparecer la escala de las vistas, la distancia focal de
la camara y la fecha de la toma.

Tanto esta informacién como las marcas fiduciales,
datos de altitud e inclinacién de 1a cAmara deberén aparccer
con toda claridad.

Fotoindice

A toda misién aerofotografica, se le elaborara un
fotoindice, en el cual debe aparecer la toponimia de los
slementos geograficos mas importantes del drea, tales como

iudades, pueblos, aldeas, rios, lagos, etc, de acuerdo a la
connotacién de estos elementos dentro de 1a zona cubierta
por la misién.

Ademis, deber4 contener:

a) Niimero de faja y fotografias que la
conforman, incluyendo las fajas
subyacentes y adicionales.

b Direccién norte.

c) Altura absoluta y/o relativa de vuelo
d) Caracteristicas de la cdmara
acrofotogramétrica.

e) Fecha de vuelo

f) . Escala de las vistas.

2) Diagrama de la ubicacion relativa del
y por cada hoja de fotoindice en
particular.

La escala del fotoindice debe ser por 1o menos cuatro
(4) veces menor que la de la foto original.

Cuando se utiliza el GPS-aerotransportado durante la
toma de vistas, el indice puede ser producido por el ploteo
directo de las lineas de vuelo y centros perspectivos sobre
mapas basicos digitales.

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartografico
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARA EL CONTROL TERRESTRE

La distribucién y densidad de los puntos de control
terrestre estaran en funcidén de los pardmetros siguientes:

a) Maximo error planimétrico aceptado
(tolerancia).

b) Escala de foto.

¢) Escala del mapa.

d Intervalo de curvas de nivel

e) Alturarelativa de vuelo

f) Metodologia de cilculo de la aerotrian-
gulacién

Control Horizontal

La tolerancia planimétrica en la medicion de los
puntos de control terrestre serd: 0,1mm. multiplicado por el
denominador de la escala de publicacién del mapa, cuyo
resultado se reducird a metros.

Las mediciones angulares y de distancias deben ser
efectuadas con instrumentos y metodologias que permitan
satisfacer la tolerancia planimétrica sefialada, tales como:
teodolitos con un minimo de apreciacién en lectura del
segundo (1") sexagesimal y distanciémetros electro-Opticos
o electromagnéticos. También podrdn determinarse
directamente las coordenadas con geoposicionadores cuya
precision permita satisfacer la tolerancia descrita, operable
en las latitudes venezolanas, con tecnologia de apoyo
satelitario.

En todo caso el centrol horizontal deberd estar
enlazado a puntos con un minimo de precisioén de 3er.
orden de la red establecida por el Servicio Auténomo de
Geografia y Cartografia Nacional.

Control Vertical

La tolerancia altimétrica en la determinacién dec un
punto de control vertical, serd de 1/10 del intervalo de
curvas de nivel. Al efecto debera utilizarse instrumental y
metodologias que permitan satislacer la tolerancia scialada.

El control vertical sera referido al nivel medio del
mar, mediante enlace a la red de nivelacion geodésica,
establecida por el Servicio Auténomo de Geografia y
Cartografia Nacional.

Sélo se permitird el enlace a puntos de poligonal o
triangulacién con elevacién trigonométrica, cuando la
escala de publicacién del mapa sea menor o igual a

1:25.000 y cuyo intervalo de curvas de nivel ‘sea mayor o
igual a 20 metros en dreas muy distanies de la red de
nivelacién geodésica, o cuando la topografia del terreno
resulte un factor limitante para la nivelacién geométrica.

Desde el afio 1994, SAGECAN ha adoptado como
norma para la produccién de mapas bésicos, el control de
fotografias por método GPS aerotransporiado. Las razones
para este cambio son muitiples, entre ellas: el menor costo
del proceso cartografico, una mejor configuracién del bloque
fotogramétrico, el no tener que entrar a propiedades privadas,
la rapidez del proceso, etc. .

La utilizacién de GPS aerotransportado no es el
tinico proceso utilizado por Cartografia Nacional, ya que
existen fotograffas utilizables para la compilacién de mapas,
las cuales fueron tomadas antes de la comercializacion de
este proceso. Sin embargo, se encuentra que en muchos
casos aun cuando existen fotografias aéreas utilizables para
la produccidn de mapas, s mas econdmico el re-folografiar
utilizando GPS acrotransportado que el establecer la gran
cantidad de puntos de control necesarios para la utilizacion
de dichas fotografias.

Cuando se utiliza GPS aerotransportado, todavia se
requiere el establecimiento de un minimo ntimero de puntos
de campo. Estos puntos se colocan cerca de las esquinas del
bloque y a lo largo de las orillas del mismo. La posicion de
estos puntos, los cuales son utlizados como chequeo, no es
critica pudiendo ser colocados en areas de facil acceso dentro
de lazona seleccionada.

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartografico
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARA LA AEROTRIANGULACION

La aerotriangulacién es la fase del proceso
fotogramétrico que permite la seleccion y medicién de
puntos complementarios, asi como también la
determinacién de las coordeniadas de los mismos, calculadas
a partir del control terrestre. Su finalidad es la de lograr un
minimo de puntos necesarios para la restitucion
fotogramétrica, minimizando los costos de las operaciones
de campo.

El proceso de aerotriangulacién debe llevarse a cabo
con instrumental, metodologias y programas de cdlculo que
garanticen las tolerancias, tanto en planimetria como en
altimetria.

La tolerancia en la determinacién planimétrica de un
punto, serd de 0,2 mm. en la escala del mapa a restituir.

La tolerancia en la determinacién altimétrica de un
punto, serd de 0,5°/00 de la altura relativa de vuelo
expresada en metros.

A partir de 1994, los ajustes de bloques deben
producir una soluci6én simultdnea por el método de los
minimo cuadrados, la cual integre las coordenadas de los
puntos perspectivos de cada fotografia en el proceso
matematico. :

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARA LA RESTITUCION

La restitucién es la parte del proceso fotograméirico
mediante el cual se transfiere la informacién contenida en
las aerofotos controladas sin escala uniforme, a un plano o
mapa cuya cuadricula serd referenciada a un. sistema de
coordenadas geogréficas y a una escala tinica.

El proceso de restitucién puede ser llevado a cabo
con instrumentos analégos o analiticos, lo suficientemente
precisos para garantizar las tolerancias permitidas.

La tolerancia planimétrica serd de 0,3 mm. en la
escala del mapa, en puntos de segura identificacion.

La tolerancia altimétrica serd de 1/3 del intervalo
entre curvas de nivel, siempre y cuando la vegetacién no
impida la vision directa del terreno, siendo éste un factor
limitante en los siguientes casos:

a) Cuando 1la vegetacién sea densa,
completamente cerrada y en altura sea
mayor o igual al intervalo entre curvas de
nivel; y

b) Cuando la vegetacion no sea
completamente cerrada, pero que tenga una
altura mayor o igual al intervalo entre
curvas de nivel. :

Cuando la vegetacién impida la visién directa del
terreno, las curvas de nivel se representardn con lineas
segmentadas.

De acuerdo a la escala de la aerofoto y 1a de la
restitucién del mapa o plano, se omitirdn detalles que sean
innecesarios para que el exceso de informacién no impida o
dificulte al usuario del mapa la identificacion de las
caracteristicas mds importantes.

Por otra parte, debe tomarse en cuenta que por
efecto de la simbologia y escala, algunos elementos no
estardn representados en sus dimensiones correspondientes 0
sufrirdn desplazamientos respecto a su posicion verdadera.

Bajo los nuevos procesos digitales, la restitucion se
convierte en el proceso por medio del cual se le asignan
coordenadas terrestres a los diferentes objetos que aparecen
en las fotografias aéreas u otras imagenes. Este proceso se
efectia utilizando métodos estereoscopicos 0 monoscopicos
en instrumentos analiticos, semi analiticos o digitales.
Durante la "restitucién” ¢l operador traza los objetos que ve

en la (s) imagen (es) y el instrumento asigna coordenadas a
un mimero de puntos definiendo dicho objeto.

El tipo de objeto capturado y el nimero de puntos
utilizados para su captura depende del producto final
deseado. Dicho producto se define con respecto a sus
caracteristicas bdsicas: contenido, precisién y resolucién,
y no con respecto a escala, como se hacia bajo métodos de -
produccién analdgicos. Los archivos digitales pueden ser
ploteados a cualquier escala deseada, atin cuando esto no
cambia las caracteristicas bdsicas de la informacién.

En el caso de los mapas a escala 1:25.000,
SAGECAN publica un documento de normas y
especificaciones el cual define sus caracteristicas
detalladamente.

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartogréafico



ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LEVANTAMIENTOS
GEODESICOS Y TOPOGRAFICOS

a) Control Basico
1) Horizontal
2) Vertical
b) Control Suplementario
c) Geomagnetismo
d) Gravimetria
€) Mareografia

Control Basico (Geodésico) Horizontal

El control bésico, o control geodésico horizontal,
consta de una red de estaciones con posiciones cuadriculares
o geogréficas fijas, referidas a un punto datum horizontal
comin, que definen un sistema referencial en el cual se
miden las posiciones horizontales de los accidentes
cartogrificos respecto a paralelos y meridianos y otras
lineas de referencia mostradas en ¢l mapa.

Este control incluye todas las estaciones horizontales
materializadas en el terreno con una precisién de 12, 22 6 3¢
orden.

Las mediciones destinadas a la determinacién de
posiciones horizontales deberan estar referenciafas al Datum
La Canoa (PSAD-1956) Datum Provisional para
Surdmerica , cuyos valores son los siguientes:

Coordenadas Geodésicas (Geogréficas).
Latitud Norte: 08° 34'17", 170.
Longitud Oeste: 63° 51' 34", 880.
Altura sobre el nivel medio del mar: 178,87 m.

Coordenadas U..T.M.
N=947.588,28m
E=405.392,42m

Huso 20

Azimut Geodésico "La Canoa - Farallones".
Directo: 144° 11" 48", 55.

Inverso: 324° 11' 05", 16.

Componente de la deflexi6u de la Vertical.

+2", 38.
+0", 90.

Meridiano:
Primer vertical:

Valor de la Gravedad:

987,099 gal

Elipsoide de referencia.

Elipsoide Internacional de Hayford (1924).
Semieje mayor (a): 6.378.388 m.
Semieje menor (b): 6.356.911,946 m.
Achatamicnto  (f): 1/297=0,003367.

Sistemas de Proyeccién

En la carta bédsica del pais y para levantamientos
urbanos con fines no catastrales se utilizara la proyeccién
Universal Transversal de Mercator (UTM), la cual divide a
la tierra en zonas o husos de 6° de amplitud E-O y estipula
un factor de escala en el meridiano central K _= 0,9996.

Los levantamientos geodésicos de acucrdo al
instrumental
utilizado se clasifican en :

a) Levantamientos convencionales
b)  Levantamientos electrénicos
¢) Levantamientos satélitales (GPS)

El control bésico horizontal puede establecerse
mediante triangulacién comrvencional, poligonales,
triangulacién reforzada o trilateracién, y también por
métodos GPS. La precisién quedard determinada por la
aplicacion de especificaciones correspondienics a cada orden

de precision.

Enlaces de Nivelacién al Control Horvrizontal

Basico.

a)  Debe efectuarse el enlace desde lasmarcas de
cota fija (B.M. de 3er. orden o mayor hasta
las estaciones detriangulacion o poligonales,
con el fin de controlarlas adecuadamente.

Los enlaces de nivelacién deben llenar
los requisitos de precisiéon sin exceder
1,2 m. entre los enlaces de cota fija,
pasando por la poligonal.

b)

c) Pueden emplearse métodos combinados
con equipos de burbuja y trigonométrico,
pero el segmento de nivelacién de burbuja
debe ser susceptible de verificacidn.

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartogrifico

6



OBSERVACIONES ANGULARES

TIPO DE ORDEN DE ERROR NUMERQ DE POSICIONES
OBSERVACION | PRECISION PROBABLE ACEPTABLES REQUERIDAS
Azimut
Triangulacion Primero
Clase I-1II 0"3 Dos series de 16 posiciones con un minimo
de 12 posiciones aceptables cada una.
Deben observarse en dos noches diferentes o
por lo menos con 4 horas de separacion.
Segundo
Clase 1 0"3 Igual que arriba
Clase 11 0"5 16 observaciones con por lo menos 12 acep-
tables.
Tercero 2"0 8 posiciones, 6 aceptables
Poligonacién Primero 0"5 Dos series de 16 observaciones con por lo
menos 24 aceptables y no menos de 12 en
cada una. -
Segundo 2"0 Una serie de 16 en cada noche, 12 aceptables.
Tercero 5'0 8 posiciones, 6 aceptables.
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OBSERVACIONES ASTRONOMICAS

TIPO DE ORDEN DE ERROR NUMERO DE POSICIONES
OBSERVACION PRECISION | PROBABLE ACEPTABLES REQUERIDAS
Latitud
Horrebow Talcott | Primero "1 24 pares de estrellas durante dos noches con
por lo menos 8 pares en una noche.
Segundo o"s 10-12 pares de estrellas en una noche.
Tercero 1'0 5-7 pares de estrellas en una noche
Sterneck Primero oM 8 grupos de 8 estrellas por lo menso 3 grupos
en una noche
Segundo 0"5 4 grupas de 8 estrellas
Tercero 1"0 2 grupos de 6 a 8 estrellas
Longitud Primero oM 6 series de tiempo aceptables en dos noches. 6-
8 estrellas por serie, con por lo menos dos
series en cualquiera de las noches.
Segundo 0"3 3 series de tiempos en una noche
Tercero 1"0 2 series de tiempos en una noche con 4 estre-

llas en cada serie

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartografico
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CRITERIOS PARA LEVANTAMIENTOS
TRIANGULACION CONVENCIONAL

PRIMER ORDEN SEGUNDO ORDEN TERCER
ORDEN
[CRITERIO CLASE I CLASE II CLASE 111 I
ESPECIAL | OPTIMA | STANDARD CLASE 1 CLASE 11 STANDARD
Usos principales Levanta- Triangu- | Otras'trian- | mientos de mientos mientos para
miento de lacion gulaciones | dreas para | hidrologi- usos topo-
ciudad. bisica Levanta- relleno. cosy de grificos.
Estudios Levanta- COSIS.
cientificos mientos Trabajos de
suplemen- | ingenieria.
tarios Segan se
Levanta- necesite.
Levanta-
Distancia entre Estaciones: | Estacio- | Estaciones: | Estaciones: | Segin se Segun se
estaciones princi- | 1.8 Km o | nes: 16- 16-24 Km 6-16 Km necesite necesite
pales mis segin 24 Km aprox. Aprox.
se requie- aprox.
re. arcos 96
Km
aprox.
Rigidez de Figu-
ras, R1 entre bases
Limite deseable 25 60 80 80 100 125
Limite maximo 30 80 110 120 130 175
Figura Simple.
Limites deseables
R1 5 10 15 15 25 25
R2 10 30 50 70 80 120
Limite Miaximo '
R1 | 10 25 25 25 40 50
i |
R2 | 15 60 80 100 120 170
|

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartogrifico
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CRITERIOS PARA LEVANTAMIENTOS
TRIANGULACION CONVENCIONAL

CRITERIO

Medidas de Bases:
Error de medicion
inaxima

Limite de error
probable

Cierre de Tridngulos
Promedio (limite)

Cierre de tridngulos
miximo

Prueba o chequeo
del lado

Prueba ecuacion
del lado

Azimut astronémico.
Espacio entre figuras

Error probable
| Cierre en distancia

dentro de la
compensacion

PRIMER ORDEN SEGUNDO ORDEN TERCER
ORDEN

CLASE1 | CLASEIl | CLASEII

ESPECIAL | OPTIMA |STANDARD | CLASEI | CLASEIl |STANDARD

1/300.000 | 1/300.000 | 1/300.000 | 1/300.000 | 1/150.000 | 1/75.000

1/1.000.000 | 1/1.000.000| 1/1.000.000 | 1/1.000.000 | 1/1.000.000| 1/250.000
1II 1" 1" 1"-5 3" 5"
3" 3" 3" Sll 5" 10"
15 1.5 2 24 4 7.5-10
0"3 0".4 0".4 0.6 0.8 21
6-8 6-8 8-10 8-10 10-12 12-15
0".3 0":3 OII.3 0ll_3 0“-5 2Il.0

1/100.000 | 1/50.000 | 1/25.000 | 1/20.000 | 1/10.000 | 1/5.000

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartografico
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CRITERIOS PARA LEVANTAMIENTOS
TRIANGULACION CONVENCIONAL

PRIMER ORDEN SEGUNDQO ORDEN TERCER
ORDEN
CRITERIO CLASE 1 CLASE 11 CLASE 111
ESPECIAL OPTIMA | STANDARD | CLASE 1 CLASE 11 | STANDARD

Observaciones
horizontales.
Namero de series 16 16 16 8 8 4
Limite de rechazo 4" 4" 4" s S 10"
Observaciones
verticales.
Niamero de series (D-R) 3 3 3 3 3 3
Limite de rechazo 5" S5t 5" 5" 5" 5"

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartografico
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ESPECIFICACIONES PARA LAS MEDICIONES G.P.S.

(POSICIONAMIENTO RELATIVO)

ORDEN O A un nivel de Numero Ntmero Namero Niamero
CATEGORIA | significancia de minimo de minimo de minimo de minimo de
95% vértices de B.B.MM. de | satélites obser- receptores
vinculacién a vinculacién a | vados simulta- observados
la red de la red de neamente simultinea-
triangulacién | control vertical mente
de ler. orden de ler. orden
p.p.m 1:a
I 10 | 1:100.600 4 4 4 3
II 20 1:50.000 3 3 4 3
11 40 1:25.000 3 3 4 2
Porcentaje de Utilizaciéon de * D poligonales de control de ler. orden )
ocupacién por receptores. Hay que tomar en consideracién las siguientes obser-
estacion (dos o | Doble frecuen- vaciones:
mds veces) cia 1) Las coordenadas se expresarin en el sistema World
- Geodetic System (WSG-84) y en el Datum La Ca-
I 70% En lineas noa (PS.A.D. 56),
bases mayores 2) Las coordenadas deberin ser expresadas en latitud,
de 20 Km longitud y altura, y en la proyeccién U.T.M. inclu-
yendo sus desviaciones standard.
) 3) Todas las lineas base medidas (vectores unitarios y
II 50% En lineas e . A e 6 e
: sus componentes), deberin expresarse con sus va-
mayores de lores en metros, incluyendo sus desviaciones
30 Km standard.
. " Nota: Por ser el sistema de posicionamiento G.P.S. una
I 30% En lineas tecnologia en pleno desarrollo, los valores de las ta-
mayores de blas anteriores son de caricter preliminar y por lo tan-
40 Km to, sujetos a futuras modificaciones.
]

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartografico
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POLIGONALES
ESPECIFICACIONXS GENERALES

MEDICIONES DE PRIMER ORDEN MARCAS
ANGULOS METODO SEGUNDO | TERCER | MARCA |DE REFE-
HORIZONTALES A B C ORDEN | ORDEN |AZIiMUTAL| RENCIA
Nimero de juegos

de mediciones 2 2 4 1 M 1 1
Namero de series en |

direccién de la poligonal ¢2 1 Z 1 1

Nimero de juegos

de cierre de horizonte 16 | 16 | 812 8 4 38 4
Namero de juegos

de cierre de horizonte 1 2 1 i

Numero de series

de cierre de horizonte 1 16 8 1 il i 1
Numero de series

aceptables en cada juego 12 12 6 8 4 4 3
Limite de rechazo

desde el promedio 4" 4" 38 5" 5" 5" 20"

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartografico
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POLIGONALES
ESPECIFICACIONES GENERALES

MEDICIONES DE PRIMER ORDEN MARCAS
ANGULOS METODO SEGUNDO | TERCER | MARCA |DE REFE-
HORIZONTALES A B C ORDEN | ORDEN |AZIMUTAL| RENCIA
El promedio entre dos (2)
juegos no debe exceder de 1" 1"
Limite de cierre al horizonte 360° | 360° 360° 360° 360° 360°
+ 1n + 2n + 3|v _|'_ 4|| + 3u + 10"
Intervalo de tiempo entre
dos (2) juegos en direccion
de la poligonal 2hs. 2hs.
Intervalo de tiempo entre
juego en direccién de la
poligonal y cierre al horizonte 2hs.
Intervalo de tiempo entre
dos (2) juegos de cierre al
horizonte 2hs.
POLIGONALES
ESPECIFICACIONES GENERALES
MEDICIONES DE PRIMER ORDEN MARCAS
ANGULOS METODO SEGUNDO | TERCER | MARCA |DE REFE-
HORIZONTALES A B C ORDEN | ORDEN |AZIMUTAL| RENCIA
Intervalo de tiempo para
remediciones 1h. 1h. 1h.
En un juego de 16 series
el promedio de las ocho (8)
primeras respecto alas ocho (8)
segundas no debe diferir mds de| 1".5 | 1".5

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartogrifico
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POLIGONALES
ESPECIFICACIONES GENERALES

MEDICIONES DE
ANGULOS VERTICALES

PRIMER ORDEN

SEGUNDO ORDEN

TERCER ORDEN

Maximo de estaciones
para control azimutal

Cierre azimutal en puntos
de comprobacion

Tolerancia para las
mediciones de cada
distancia

Tolerancia en posicién
después del ajuste
azimutal. (cierre Lineal)

Tolerancia maxima
de cierre en cota de
nivelacion trigomética

CINTA ELECT.
15 6-8
1"/Est 1"/Est
o} o

2" Vn 2+n
1/35.000 1/150.000

o o
0.158m VKm 0.58m VKm

1/25.000 1/25.000
0.2m VKm 0.3m VKm
0o )
1,20m 1,20m

CINTA ELECT.
25 12-16
3"/Est 2"/Est
o o
10" Vn 6" Vn
1/15.000 1/50.000
o o)
0.40m 0.40m YKm
1/10.000 1/10.000
0.4 VKm 0.4 VKm
o o)
1,40m

1.4Qm

i

CINTA ELECT.
35-50 25
8"/Est 5"/Est
(o] (o] )
15" Vn 10" Vn
1/7.500 1/7.500

o o
0.802m YKm 0.802m VKm

1/10.000 1/5.000
0.45m YKm  0.45m VKm
o) o
1,40m 1,40m

n= es el nimero de estaciones para calcular el azimut de comprobacion

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartografico
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POLIGONALES
ESPECIFICACIONES GENERALES

MEDICIONES DE AHGULOS
YERTICALES PRIMER ORDEN SEGUNDO TERCER

ORDEN ORDEN

METODO
A B C

Distancias de hasta 10 Km.
N de juegos reciprocos 2 2 2 2 1
N2 de serie 3 3 3 3 3
Limite de rechazo 3" 3" 3" 3" 10"
Distancias mayores de 10 Km.
N¢ de juegos reciprocos 2 2 2 2 2
N2 de series ¢/ juego 4 4 4 4 4
Limite de rechazo o4 3" 3 3" 10"
Intervalo de tiempo entre juegos >2 hs >2 hs >2 hs x2 hs >1 hs
Intervalo entre observaciones
reciprocas x1/2 h <1/2h <1/2 h <1/2h (1h)

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartografico
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PRIMER ORDEN SEGUNDO ORDEN
METODO A
2 JUEGOS DE 16 SERIES c/u 8 SERIES

/K/\

1 SERIE == 1 SERIE
METODO B
1 JUEGO DE 16 SERIES
= \/ I TERCER ORDEN
1 JUEGO DE 16 SERIES
4 SERIES

METODO C

8 SERIES (a)

M\‘

8 SERIES (a)

Nota: "a" corresponde al primer juego de mediciones
"b" corresponde al segundo juego de mediciones

1 SERIE

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartogrifico




Contro! Vertical Bésico

El objeto de la nivelacién geodésica es establecer un
sistema de control vertical que pueda usarse
convenientemente para proporcionar elevaciones precisas en
grandes 4reas, para uso en estudios geogréficos y cientificos
y para suministrar marcas de cota fija como base a
nivelaciones de orden inferior, usadas en la confeccién de
mapas.

De acuerdo a la precisién de las medidas, en funcién
de la metodologia e instrumental empleado, las nivelaciones
se denominan:

a)  Nivelacién de Alta Precisién (Primer Orden
Especial) .

b)  Primer Orden (Ordinario

¢)  Segundo Orden.

d)  Tercer Orden.

Para las nivelaciones de! Primer Orden Especial y
Primer Orden Ordinario, es necesario siempre hacer las
mediciones de mira en dos (2) sentidos (Ida y Regreso), en
condiciones atmosféricas diferentes. En cuanto a las

nivelaciones de Segundo y Tercer Orden solamente se har4n
mediciones de Ida y Regreso, cuando no haya marcas de cota
fija en los extremos de la 1fnea, marcas éstas que deben
corresponder a nivelaciones de un orden igual o superior.

En las nivelaciones geodésicas deben usarse equipos
de alta confiabilidad y cuyas precisiones estén acordes con
las tolerancias establecidas para cada orden de nivelacién.
Deber4 determinarse:

a) La constante taquimétrica del instrumento
(al empezar la nivelacién y luego una vez
por mes en el transcurso de 1a misma).

b) La constante de colimacién "c" (diariamente
y cuando las condiciones de la medidicén lo
exijan), la cual debe ser menor de 0.01
mm/intervalo

Adicionalmente, deben usarse miras de nivelacién
pareadas y periédicamente calibradas, cuyo certificado
proporcionard 1os vaiores de correccidn por longitud,

dilatacién, temperatura, etc.

Las tolerancias para los distintos 6rdenes de
nivelacién aparecen la tabla siguiente:

-

CONTROL VERTICAL
(NIVELACION GEODESICA)
CRITERIO PRIMER ORDEN SEGUNDO ORDEN TERCER CRDEN
CLASE 1 CLASE 11
Espaciado de las lineas y
las transversales 72 Km. 40 Km 10 Km. No especificado
El espaciado promedio de
las estaciones marcadfas
permanentes (BM), no debe
exceder de 2 40 Km 2-540 Km | 5-8 40 Km
Longitud de la seccion 1-2 40 Km 1-5 40 Km | 1-2 40 Kmt 1-2 40 Km
La diferencia ida-regreso
entre las elevaciones fijas
o cterre de circuito
no debe exceceder de | 4 mm xK (Ordinari@) | 8,4 mm xK | 8,4 mm xK 12 mm xK
i

K es la distancia en kilémetros.

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartografico
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Control Suplementario (terrestre)

El control suplementario de mapas o fotocontrol es
la fase del proceso mediante el cual se determinan las
coordenadas XYZ de los puntos fotoidentificables, mediante
mediciones directas en el terreno llevadas a cabo por
diferentes metodologias (triangulacién, poligonacion,
Dopplers o G.P.S.)

Cuando la medici6n del punto estereosc6pico no se
puede realizar desde la poligonal 0 triangulacién de control,
se llevar4dn a cabo extensiones (poligonales o
triangulaciones secundarias)

Poligonales o Triangulaciones Principales de
Control

Son aquellas con una precisién no menor del tercer
orden, las cuales deben ser monumentadas y estar apoyadas
en vértices de un orden superior.

Los vértices pueden ser coincidentes con puntos de
fotocontrol.

Poligonales o Triangulaciones secundarias

Son aquellas extensiones a las poligonales o
triangulaciones principales, ejecutadas por cualquier método
de los que se emplean cuando no se pueden medir los puntos
aerofotogréficos establecidos dentro de las poligonales o
triangulaciones principales de control.

Tanto los 4ngulos medidos en el sentido de avance de
1a poligonal, como los dngulos de deflexién no deben ser,
en ningiin caso, menores de 25°; igual restriccién es valida
para los dngulos internos de los tridngulos.

En cuanto a las proporciones lineales, en ¢l caso de
las poligonales, éstas no deben ser menores de 1:3, o sea
que, si un lado es de 3 Km, no deberdn aceptarse lados
mayores de 9 Km, ni menores de 1 Km. en los tridngulos
se conservard la misma proporcién 1:3 entre las
longitudes de la base (b) y la altura (h) correspondiente.
Ejemplo: para una base de 3 Km, la altura no deberd exceder
de 9 Km, ni ser menor de 1 Km.

En la extensién del control, bien sea mediante
triangulaciones o poligonales, las mediciones angulares
horizontales se efectuardn como se indica en los graficos
siguientes.

GRAFICO PARA MEDICIONES ANGULARES CONTROL SUPLEMENTARIO

SIMBOLOS USADOS
/A Estacion de Control Basico a la cual estd enla- [0 PFC (Punto de Fotocontrol)
zado (el mismo o mayor orden que el nuevo ' Angulo o Direccién medido
O Marca Azimutal D Distancias medidas
/\ Estacién de Poligonal
) A Un rumbo desde la estacién poligonal o de triangulacion, del
s -y V) mismo orden o de orden mayor que el punto recién monu-
/_\\ mentado.
USEHIE
HRERES m No mas de tres rumbos
4 SERIES > desde el control bésicq Se
. v 4 SERIES monumentard el primer

/—\

1 SERIE

rumbo (solamente). Sin
enlace en azimut o posicion

1 SERIE

N

1 SERIEK_/

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartografico
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Observacién
astronémica
para azimut

4 SERIES

4 SERIES
0

4 SERIES o
i
L]
|

4 SERIES
1 SERIE

1 SERIE

1 SERIE

O R —

Mas de tres (3) estaciones sin enlace en la posicion

4 SERIES

4 SERIES 4 SERIES 4 SERIES

__@ 4 SERIES 0 -0
A -
= i i
\,/ 1 SERIE
1 SERIE 1 SERIE
| SERIE 4 SERIES
0
1 SERIE
Poligonal cerrada (enlazada a cada extremo en posicién y azimut).
Si la distancia total es mas de 100 km., aumente a ocho (8) series.
Cuatro (4) series en cada direccion indicada "A : i iocd :
i Lineas radiales desde el punto
central de control basico
1 SERIE
1
L
1 SERIE
o.

Cuatro (4) series en todos los angulos; 1 serie en cada suplementario

Mas de cinco (5) estacxiones enlace en el punto original. (Evitar enlace
en el punto original, cuando se pueda enlazar con un punto distante).

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartogrifico
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TANGULACION PARA EL CONTROL SUPLEMENTARIO

Ne de Limite de | Cierre de
series rechazo | tridngulo
Tridngulo simple todas las 4 10" 5" prom.
estaciones ocupadas 10" max.
Si el lado més largo es me- 2 10" 15"
nor de 1 km. '
Triangulo simple: dos es- 4 10" -
taciores ocupadas
P Mida una serie del suple- 2 10" '
.‘/ s mento, si el lado mas lar-
o go es menor de 1 km.
Tridngulo pequerio* von
bases encadenadas (doble 2 20" 20" prom.
0 tridngulo
2 Todas las estaciones ocu-
5] padas
> e
Vértice no ocupado 4 20"
* Las distancias calculadas no
tendrin mis de 1 km.
Puntos de interseccion 4- 10" -
desde 2 6 3 estaciones.
-""n-. | .
= e==a30 Mida también una serie en 4 5
e cada dngulo suplementario
Reseccion de tres (3) pun- 4 5"

Y tos.
-

(Cuando sea posible inclu-
ya el cuarto punto).

to con una (1) serie

Mida el horizonte comple- !

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartogrifico
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARA GEOMAGNETISMO

El geomagnetismo terrestre, 0 sea, el hecho de que
la Tierra se comporte como un gran iman es producido, en
parte, por los materiales magnéticos pesados que hay en la
parte interna del Globo y por la influencia de fendmenos
eléctricos-atmosféricos en la parte externa del planeta. Los
polos magnéticos en la Tierra no coinciden con los polos
geograficos y estdn situados los primeros, sin ninguna
simetria en las regiones polares.

Los elementos magnéticos a determinar son los
siguientes: :

a) El Meridiano Magnético es la direccién de la
componente horizontal del campo magnético
de la tierra en cualquier punto.

b) La Declinacién Magnética, que se define
como el angulo entre meridiano verdadero y
el meridiano magnético en cualquier punto
de la Tierra, y la cual se llamard Este
(positiva) u Qeste (ncgativa) segiin que el
meridiano magnético esté situado al Este o al
Oeste del Norte verdadero. La declinacion
magnética se llama también variacién de la
briijula o simplemente variacion.

¢) La Inclinacién, que es el dngulo que forman
las lineas de fuerza con el plano horizontal.

En lugar de medirse la intensidad total del campo
magnético, €5 mas conveniente medir la componente
horizontal y la inclinacién magnética.

La declinacién, inclinacién e intensidad horizontal
son generalmente llamados elementos magnéticos.

Las reglas a seguir en las observaciones magnéticas
son las siguientes:

Azimutes:

Entre 2 series consecutivas la diferencia no debe
exceder de 1'; entre una serie por la mafiana y otra por la
tarde, la diferencia no debe exceder de 2. Si 1a diferencia es
mayor deben repetirse las observaciones.

Declinaciones:

La diferencia debe ser menor de 3, después de la
correccion por variacién diurna

Oscilaciones:

La diferencia de logariimo H x M entre dos series
debe ser como maximo: 0,001.
Donde M: momento magnético del imén.
H: Intensidad horizontal del campo
magnético terrestre en el punto de
observacion.

Deflexiones:

La diferencia de logaritmo H/M entre dos series debe
ser como maximo; (0,001.

Inclinacién:

La diferencia entre dos (2) series debe ser como
maéximo del’.

La diferencia entre el CE (circulo Este) y CW
(circulo Oeste), deberd ser constante entre 2' de serie a serie.

Eleccion de las Estaciones

Las condiciones para la seleccidn del sitio para una
estacién magnética son: que esté libre de perturbaciones
locales, naturales o artificiales, presentes o futuras, como
también sus facilidades de acceso y su garantia de
estabilidad, en el sentido de que no sea susceptible de
destruccién o deterioro. En caso de duda, se pueden
seleccionar a unos 100 meiros como maximo, dos puntos
intervisibles y se mide la relacién de D entre los extremos
de la linea. La variacién no debe ser mayor de 2'.

Descripcién de las Estaciones

Cada punto ocupado debera ser descrito con detalles
suficientes para permitir su reocupacién, tales como
distancia y direccién desde el centro del pueblo o ciudad, o
desde algiin punto que pueda ser localizado en un mapa, de
modo que permita cotejar su longitud y latitud. También se
describirdn distancias alambradas u otros objetos fijos en las
proximidades de la estacién, ademéas de cémo la misma se
encuentra seflalada, ctc., si la estacién es completa para
D,H, e | y permanentemente para medir el cambio secular,
puede ser cubierta por 10 6 15 cm del suelo.

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartogrifico
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARA GRAVIMETRIA

Los levantamientos gravimétricos tienen por
objeto efectuar mediciones de la aceleracién de la
gravedad en diferentes puntos de la superficie terrestre,
con diferentes fines cientificos como es la determinacion
de la configuracién de la tierra y el estudio de las
condiciones isostiticas en regiones donde existen
anomalfas de gravedad (diferencias entre el valor
verdadero y el valor tedrico).

Los levantamientos gravimétricos se usan cada
vez més en trabajos exploratorios, para asociar las
anomalias gravimétricas con los contrastes de
densidades y en consencuencia con los tipos de rocas,
estructuras geolGgicas y yacimientos.

Red Gravimétrica Base

Debe establecerse una Estacién fundamental de
referencia en el pais, que servird de Datum y cuyo valor
se determinard con respecto al actual valor absoluto de
gravedad en Potsdam, hasta tanto se adopte una nueva
base absoluta para la red gravimétrica mundial.

Partiendo de dicha estacién fundamental, deberd
establecerse una red gravimétrica base con estaciones de
campo colocadas en sitios Optimos en cuanto a
accesibilidad y permanencia, y espaciadas cada 160 Km.,
a fin de obtenerun control preciso de los
levantamientos regionales.

Las bases deben ser establecidas preferiblemente
usando transporte aéreo, con el fin de reducir el tiempo y
asegurar mayor exactitud; sin embargo una red de bases
segura puede establecerse utilizando vehiculos de motor
convenientemente provistos de cuenta-kilometros
(Odémetro) asegurando que la duracién del circuito sea
menor de 48 horas.

Preferiblemente, todos los circuitos bases deben
ser medidos con dos gravimetros; sin embargo, un
circuito puede ser medido dos veces con el mismo
instrumento. En el orden que sea planificado el circuito,
¢l mismo obscrvador debe medir todo el circuito.

‘El trabajo de campo debe ser programado de tal
manera que el circuito de estaciones bases sea cerrado en
menos de 48 horas.

Todas las estaciones observadas en un circuito
gravimétrico serdn reobservadas en el retorno. Esto sirve
para ayudar a descubrir posibles ambigiiedades entre
estaciones y para oblener una mayor precision en la
determinacién de la deriva. La discrepancia de los 'g'
entre las estaciones observadas adelante y atrds (ida y
vuelta) no debe exceder de 0,05 miligales, después de
efectuadas las correcciones por marea terrestre y deriva.

Si la diferencia es mayor de 0,05 miligales, éstas deben
ser observadas de nuevo.

Cuando se establece una red de bases
gravimétricas se aconseja ocupar las siguiente estaciones
gravimétricas:

a. Bases en aeropuertos

b. Estaciones pendulares

¢. Cualquier otro tipo de estaciones gravimétricas
que puedan ser usadas para iniciar un levan-
tamiento gravimétrico. Algunas de éstas incluyen
estaciones establecidas por instituciones
educativas o cientificas. Esto ayuda a
unir levantamientos anteriores a la red nacional de
estaciones graviméiricas bases.

d. Deberan hacerse lecturas de deriva para paradas
mayores de 30 minutos. Las lecturas se deben
hacer en la misma estacién inmediatamente a la
llegada y antes de la salida. Deben anotarse la
elevacion y la posicién aproximada.

Levantamientos Gravimétricos Regionales

Todos los circuitos o lineas de Levantamientos
Gravimétricos Regionales deben ser iniciados y terminados
en una estacién de la Red Gravimétrica Base. Todos los
circuitos o lineas deberdn ser cerrados en el tiempo mas
corto posible y no debicndo exceder de 3 dias.

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartografico
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Procedimiento dé Levantamientos

Idealmente el 25% de las estaciones regionales de un
circuito deberan ser reobservadas, pero en ningiin momento
deberdn las estaciones reobservadas ser menores del 10%.
Un f:jemplo de observacién y reobservacién se da a
continuacion:

a. Figura 1

BASE A [J—=(O— 20— __.(;::E:"_“}D__.O__O e
L] 2 3 a4 5 3 7 8 8

b. Figura 2
/-_._____‘_\-‘h\"\\ e
BASE A (12 —=0O — 0= _6'“““--0” o =0

(R
1 2 7 8 9 10
3

4

-]

O—0~0—

Reobservando estaciones de esta manera, se pueden
hacer comparaciones entre el camino de ida y vuelta de un
circuito y se puede mantener un mejor control de deriva o de
ambigiiedades. Las diferencias de lecturas en las estaciones
reobservadas no deben ser mayores de 0,1 miligal después
que las correcciones por deriva y marea {errestre hayan sido
realizadas. Si en una estacién encuentra una diferencia
mayor debe ser nuevamente observada. Una diferencia
mayor entre las observaciones de ida y vuelta puede indicar

una anormalidad en la medicién; por consiguiente, serd
necesario reobservar el intervalo. Por gjemplo (véase Figura
1), si en la estacién N? 3 se enconird que tiene una
diferencia de 0,20 miligales (después de las correcciones por
marea terrestre y deriva) entre las lecturas hacia adelante y
las lecturas hacia atrds, el intervalo 3-6 debe tener una
ambigiiedad. En este caso serd necesario observar las
estaciones 3, 4, 5 y 6 (y de nuevo regresar a 3) a {in de
determinar el intervalo con la ambigiicdad.

Deberan obtenerse lecturas de deriva, para cada parada
durante un viaje de levantamiento mayor de 30 minutos.
Debe hacerse una observacién inmediatamente a la llegada y
otra antes de la salida en el mismo punto exactamente.
Deben ser obtenidas para todas las estaciones de deriva,
posicién horizontal y elevacién aproximada.

Todos los circuitos o lineas deben ser iniciados y
completados, preferiblemente por el mismo observador, para
obtener una mayor uniformidad en las observaciones

Si se usan gravimetros de temperatura constante y el
instrumento pierde calor, la falla debe scr corregida
inmediatamente. Después de la correccién, la linca o
circuito deberd continuar desde la ultima observacion para la
cual se sabia que la temperatura era correcta, después que el
instrumento haya estado calentado un minimo de 6 horas.

Cuando una serie de lecturas varian en mas de 0,01
divisiones del dial dentro de un pequefio tiempo (1 6 2
minutos) es indicativo de que el periodo del termostato del
medidor no esté trabajando correctamente y que el medidor
estd perdiendo calor. Esto puede ser debido a que la bateria
estd débil, un cable del medidor y / o el termostato dafiado.

Control Horizontal

Mapas topograficos a escalas 1:25.000 hasta
1:50.000 son ideales para los levantamientos gravimétricos.
La posicién de una estacién gravimétrica puede ser medida
en estos mapas con suficiente exactitud (0,1 de arco), de tal
manera que se cumplan las especificaciones para los
levantamientos graviméiricos, si son medidos con una
exactitud de 0,1 cm. Mapas de escalas 1:100.000 y menores
no son aptos para los levantamientos gravimétricos. La
topografia y los contornos hechos por el hombre estdn
muy generalizados en estos mapas para ser usados para
conseguir la posicién de las estaciones gravimétricas.

Todas las estaciones de control posteadas, esquemas
de secciones levantadas y levantamientos de carreteras
estadales son lo suficientemente exactos para ubicar los
levantamientos gravimétricos, siempre y cuando ¢stos
levantamientos estén vinculados a datos horizontales
aceptados.

Control Vertical

Idealmente todas las estaciones gravimétricas deben
ser establecidas en puntos de elevacién conocida y que
tengan la exactitud requerida. Los B.M. posteados de
nivelacién de 1°, 2° y 3° orden, cumplen con estos
requisitos de exactitud.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARA MAREOGRAFIA

Aspectos Generales

La Mareografia se ocupa de determinar los
movimientos verticales de las masas de agua. Estos
movimientos de ascenso y descenso se denominan mareas y
tienen su origen en la fuerza de atraccién que ejercen los
cuerpos celestes sobre la superficie fisica de la tierra. Entre
estos cuerpos ceslestes tienen particular importancia el sol y
la luna, ya que la fuerza de atraccién de éstos, combinados
con el movimiento de rotacién de la tierra, ocasionan
movimientos no sélo de las masas de agua sino también de
las masas continentales, conocidas éstas como mareas
terrestres. También ocasionan mareas las varaciones
periddicas de la presién atmosférica y los vientos mar-tierra
y viceversa, denominadas mareas meteoroldgicas.

Las mareas se cartacterizan por la variacién de
factores tales como la hora, 1a amplitud y el tipo dc marca.

Planos de referencia

La mareografia, mediante la medicién de las
variaciones de altura del nivel de las aguas, determina los
valores de pleamar media, bajamar media, pleamar media
superior, bajamar media inferior y nivel medio del mar.

De estos elementos, ¢l nivel medio del mar es
considerado un plano de referencia definido, como la altura
media de la superficie del mar durante un periodo de 19 afios
de observacién continua de las alturas horarias de la marea,
tiempo en que la luna completa su ciclo.

El Nivel medio del mar se toma como Datum vertical
de referencia para las mediciones geodésicas vy
levantamientos cartograficos. Valores mareograficos tales
como el nivel de bajamar media, pleamar media, elc,
proporcionan planos de referencia verticales que se utilizan
en diferentes proyectos de ingenieria costera, medicion de
alturas y profundidades, asi como Datum vertical
hidrografico.

Estaciones

Para la determinacién de los valores mareograficos se
utilizan estaciones primarias (permancntes) y secundarias
(temporales), para cuyo establecimiento deben considerarse
los siguientes aspeclos:

a) Elsitio debe lener por lo menos dos metros (2
m) de profundidad por debajo de la marca més
baja posible, para que ¢l instrumento tenga un
registro estable y continuo.

b) Ellugar debe estar localizado en costas abiertas
al mar o en bahias con amplio acceso, conside-

randose como inadccuados: rias, estuarios,

bahias con desembocaduras barra de arcna, para
evitar que los registros no scan representativos
del 4rea en general.

¢) Acceso al sitio, para facilitar transporte de
materiales de construccién, visitas operador y
mantenimiento de 1a estacién.

d) Previsidn de futuros trabajos de construccion en
la zona, que puedan pertubar el régimen de
mareas.

Para el establecimiento de estaciones secundarias,
debido a su caricter temporal, deben utilizarse maredgrafos
portétiles. Estas estaciones generalmente preceden a la
instalacién de una estacién primaria.

Enlace de una Estacion a la Red de Nivelacion

En toda estacién mareogrifica debe establecerse un
circuito mareogrdfico, determinando por marcas de
nivelacién (BM). Para una estacidn primaria sc cstablecerdn
como minimo nueve (9) marcas de nivelacién, y para una
estacién secundaria cinco (5) marcas de nivelacién. Estas
marcas se ubicardn dentro de un radio de aproximadamente
un (1) kilémetro de 1a estacién de marea.

Las marcas de nivelacién deben cumplir con dos
requisitos importantes:

a) Estabilidad: al menos tres (3) marcas deben
estar ubicadas en suelos firmes (deben evitarse
marcas en bocas de agua, aceras, arbolesy en
construcciones que puedan desltruirse [dcilmente
o cambiar de altura).

Facilidad de Identificacion: el sitio de normativa
de nivelacién para su monumentacion.

b)

Ln un circuito marcografico existe una marca de
nivelacién denominada "Marca Primaria de Nivelacién®, la
cual se escoge por su estabilidad y facilidad de identificacién.
Dicha marca se usa para comprobar en intervalos de tiempo,
la altura del cero de 1a regla, de modo que, si ocurriese algin
cambio, se pueda detectar dicha variacién mediante una
renivelacién del circuito. Dicha variacién es conocida como
"variacién del cero de la regla de marea” con relacién al cero
inicial. La estabilidad de la regla se comprobard mediante
intervalos regulares, de por lo menos cada dos (2) afios, con
una nivelacion de Primer Orden.

Las marcas de nivelacion establecidas en todas las
estaciones mareogréficas, se prolongan por medio de
nivelaciones realizadas en diversas partes del pafs, las cuales
conforman la Red de Nivelacion de Primer Orden, cuya
medicidn se regird por las especificaciones correspondientes.

Especificaciones Técnicas del Proceso Cartogrifico
25



ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARA LA CLASIFICACION DE CAMPO

La clasificacion de campo es la fase del proceso
cartografico destinado a la obtencién de informacin que
servird de soporte tanto al proceso de restitucidn
fotogramétrica, como al dibujo o impresién del mapa o
plano, segin el caso.

Regularmente la informacién de campo se anota en
las fotografias aéreas impares del sector objets del
levantamiento o excepcionalmente, en las fotos pares,
cuando el cimulo de informacién es superior a las
posibilidades de anotacién en las fotos impares.

Los objetivos bdsicos de la clasificacién de campo
son los siguientes:

a) Identificar, ubicar y clasificar los accidentes fisicos
y culturales.

b) Verificar las caracteristicas existentes en mapas ya
elaborados, a los efectos de revision.

c) Ofrecer informacién referente a las caracteristicas de
objetos que se han de cartografiar y que no sean
visibles en las fotografias aéreas, tales como: pozos,
manatiales, fronteras, etc.

d) Clarificar ihégenes dudosas en las fotografias y
compilar nueva informacién o detalles ocultos por el
follaje, nubes o defectos de la pelicula.

~

Recopilar, ubicar y verificar nombres
geograficos.

(¢

Seleccion de las Fotografias

a) A los efectos de la clasificacién de campo, deberédn
elegirse escalas de fotografias aéreas acordes con la
escala del mapa.

b) Las fotograffas deben ser de fecha reciente

c) Debe, en lo posible, escogerse acrofotos que aseguren

la cobertura estereoscépica de todo el proyecto, con
el suficiente traslapo lateral.

d En regiones que contengan cuerpos de agua debe
preferirse que la fotografia muestre el nivel del agua
en su .etapa normal (nivel medio entre maximo de
luvias y de época de sequias).

Obtencién de Informacion

La informaci6n debe proceder de fuentes confiables,
preferiblemente oficiales o de residentes del lugar con el
mayor tiempo de permanencia.

Elementos mas Importantes a Clasificar
1) Vias de Comunicacion.
a) Caminos, carreteras, calles y afines.

Los caminos se clasificardn segiin su supeificie,
resistencia al clima y anchura.

Los caminos que han de aparecer en el mapa dependen
de la escala, de la naturaleza fisica y cantidad de
desenvolvimiento cultural de la regién.

En mapas de escala grande, se clasifican todos los
caminos perimetrales, secundarios y conexion. Los
senderos y los rastros se anotan solamente en
regiones de poco desarrollo cultural.

En general, cuando la red vial es muy intrincada, s¢
omitirdn los caminos de menor importancia.

b) Ferrocarriles

Un ferrocarril es un camino permamente que tiene
una linea de rieles asentada en travesafios calibrados,
que proporciona una via para equipo rodante de carga
0 pasajeros.

Los ferrocarriles se identifican segin sus (rochas,
cantidad de vias y si estdn en funcionamiento o no. .

Los ferrocarriles pueden ser de via sencilla, dc vias
miiltiples o de via de trocha doble.

Ferrocarriles en desuso:

Se incluyen los que estdn en construccion,
abandonados o destruidos.

Edificios y Centros Poblados.

En la clasificacién de campo de este item, s¢ anota
toda la informacién pertinente que no se ve o es de dudosa
interpretacion en la fotografia.

Se llama edificio a aquellas estructuras de
construccién sélida con techo. Aquellos edificios conspicuos
por su tamafio, forma, altura, posicién, lugar aislado o
rareza, pueden tomarse como marcas terrestres. Para que se
tome como tal, debe reconocerse dede el aire o desde una
distancia en el terreno, facilitando de esta forma, un medio de
positiva orientacion.
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Es preferible que las marcas se puedan reconocer
tanto desde el aire como desde el terreno. Entre edificios que
se pueden considerar como importantes tenemos: 10s
edificios gubernamentales, aduanas, correos, comisarias,
escuelas, iglesias, cuarteles, etc.

En los mapas de escala mediana, sélo se identificaran
estos si sirven de marcas terrestres.

Otros Elementos Culturales
Entre dichos elementos culturales cabe mencionar:

a) Los Cables aéreos, teleféricg, etc.

b) Puentes, calzadas y alcantarillas, pasos a
niveles superiores e inferiores, tineles, rutas
de ferrys,eic.

<) Mineria (subterrdnea y superficial).

d) Tanques: elevados de agua, torres de agua,
cisternas encima del terreno.

e) Tuberias: gasoductos, oleoductos, de agua.

D Estaciones de bombeo

2 Presas y diques.

h) Cortes y rellenos

1) Marcas terrestres y estructuras importantes

i) Cementerios y tumbas

K) Linea de energia eléctrica, telefdnicas y
telegraficas.

D Datos aeronduticos, acropuertos, pistas de

aterrizaje, helipuertos, etc.
Limites o Fronteras

Dentro de este item se clasificara todo lo concerniente
a limites parroquiales, municipales, estadales ¢
internacionales, siguiendo los requisitos para cada proyecto.

Accidentes de Relieve

Dentro de la clasificacién de campo se identificaran
con el simbolo correspondiente todos aquellos elementos de
relieve, tales como cuevas, dreas arenosas, areas con grava,
pedregosas o con sedimentos, dreas socavadas, pasos
montafiosos, playa de arena, grava y piedra, fumarolas, lagos
de asfalto, etc.

Accidentes Hidrograficos

Seran tomados en cuenta, en lo que a hidrografia se
refiere, los accidentes hidrograficos costeros, incluyendo
rasgos de anteplaya y de costa afuera, tomdndose como ésta
un drea entre las lineas de costa de pleamar y de bajamar
media. El 4rea de costa afuera es la que se extiende desde la
linea costanera de marea baja hasta una distancia indefinida
mar adentro. Las lineas costeras deben también identificarse.

Deben ademés tomarse en cuenta las islas, manglares,
pantanos costeros, arrccifes, roca y todo elemento
importante dentro del contexl1o.

Drenaje Interior

Incluye todos los accidentes hidrograficos que se
encuentran dentro de los limites terrestres. Estos elementos
pueden ser perennes, intermitentes o Secos depcndiendg de la
cantidad de agua que contenga en un periodo de tiempo
determinado.

Corrientes

Dentro de este concepto estaran clasificado los rios,
arroyos, arroyuelos, cataratas y raudales, lagos, lagunas y
semejantes, canales y corrientes canalizadas, manantifles,
pozos y aguaderos.

Vegetacion

Los rasgos de vegetacion representados en los mapas
son aquellos que presentan obsticulos al paso libre. En la
clasificacién de los rasgos de vegetacion se consideran los
siguientes parametros:

1) Tamafio del drea

2) Tipo de vegetacién

3) Cobertura arbdrea o densidad de la vegetacién
4) Altura de la vegetacidn

Los elementos de vegetacién se dividen en las
siguientes categorias y deben identificarse con rétulos de
color verde:

1) Bosques o monte
2) Arboles dispersos

3) Matorral
45 Huerto

5) Plantacion
6) Vifiedo

7 Manglar
8) Pastos

9) Terrenos cultivados
Toponimia (Nombres)

Los nombres y los rétulos descriptos son partes
importantes de una mapa. Ellos identifican los accidentes
representados y dan la informacién esencial que no se puede
representar solamente con simbolos, como los nombres de
ciertos accidentes geograficos tales como rios, montafias y
lagos, ademds de ciudades, pueblos, caserios, edificios
piiblicos, calles, avenidas, centros comerciales, embajadas,
instalaciones militares, edificios educativos y religiosos,
servicios pudblicos, zonas de recreo y de deporte, campos de
aterrizaje y demds sitios de interés.

Compilacion

La compilacién es el procedimiento para obtener
detalles cartograficos procedentes de mapas existentes, de
nuevos datos de acrofotografias o de cualquier otra fuente de
informacién para la preparacién de un mapa nucvo 0
mejorado
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El mapa terminado no puede contener mas
informacién que la incorporada en la compilacién, ni ser
més preciso que la misma compilacidn.

El mapa o plano debe contener toda la informacién
que permita tanto la escala del mapa como el nivel de
concentracién de elementos a incluir en el mismo.

-Informacién Marginal

En todo mapa o plano, se reservard un espacio para
colocar datos e informacidn, destinados tanto a la
identificacién del mapa, como facilitar su lectura e
interpretacion.

Ademds de la informacién inherente a la
identificacién de! mapa, en el margen dcbe colocarse la
siguiente informacion:

a) Leyenda y simbologia
b) Giosario {de ser necesario)

0 Logotipos o© insignias de los entes

cartograficos que tiemen a su cargo los
levantamientos realizados.

d Escala numérica y grafica

) Intervalos de curvas de nivel

f) Indicacién del esferoide.

2) Datos de cuadricula, declinacién magnética,
incluyendo pivote y escala, y convergencia de

meridiancs.

h) Datumn geodésico horizontal

i) Indicacién de la proyeccién (y huso en la
U.T.M.)

h)) Datum vertical
k) Datum hidrografico

)] Diagrama de hojas adyacentes.

m)  Diagrama de limites

n) Sitnacién relativa (nacional y regional).
0) Advertencias al usuaric

D) Indicacién de la actvalidad del mapa,
metodologia, equipo utilizado y nimero de
edicion.

La identificacién del mapa comprende también el
nombre del sitio mas importante (ciudad, pueblo, etc.) del
area comprendida por el mapa o plano. Ademds cuando es
parte de un conjunto, s¢ agregard un sistema numérico o
alfanumérico para su plena localizacién dentro de un
sistema local, regional, nacional o internacional.

Informacion Digital (Archivo de Posicidn)

En este caso la informacién, normalmente archivada
en forma de capas o temas, puede provenir de diferentes
fuentes, organizaciones, paises, eic. y consecuentemente
habr4 sido obtenida por una variedad de métodos.

La informacién digital es frecuentemente accesada en
forma continua sobre toda el drea cubierta, de donde el
usuario "corta” hojas del tamafio y drea deseada segiin sus
necesidades, utilizando un sistema computarizado de manejo
de datos digitales SIG. Otras veces la informacidn esté en
forma de hojas con un formato predeterminado, ¢como es el
caso de las cartas bdsicas a escala 1:25.000 producidas por
SAGECAN.

Debe existir una clara descripcion de la naturaleza de
Ia informacién accesada. Dicha naturaleza esta
frecuentemente expresada en la forma de:
- Conienido:  Objetos exisienies
Forma de captura
Fuentes de informacién

- Calidad: Precisién de la posicidn los objetos o temas
Resolucién, minima cifra significativa Chequeos
efectuados (control de calidad) y/o problemas
encontados

- Actualidad:  Fecha de la fuente de informacion (por
¢jemplo de Ia toma de vistas). Fecha de compilacién
Organizacién que produjo, compilé o modificé la
informacién. Revisiones efectuadas

- Derechos: Duerio/s de la informacién
Usos permitidos

- Otras: Temas incompletos, calidad variable, etc.
Areas modificadas, como por ejemplo
enmascaramiento de instalaciones militares, elc.
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ESPECIFICACIONES
PARA EL DIBUJO CARTOGRAFICO

El dibujo cartogréfico es la fase final del proceso
cartografico mediante el cual quedan plasmados, por medio

de lineas o simbolos todos los elementos de interés, tanto -

naturales como artificiales, contenidos dentro de una

determinada drea.

Esta representacién puede ser planimétrica o
tridimensional, ademds de estar cada elemento ubicado
dentro de una categoria y referido a un sistema de
coordenadas, bien sea local, nacional o continental.

En el caso de la informacién digital el dibujo
cartografico ha sido sustituido por la edicién final que a
partir de un archivo de posicién genera otro de publicacidn.
Las especificaciones para captura y edicién digital explican
esta conversion.

Curva de Nivel

Es la forma de expresién de las diferencias
altitudinales y las mismas unen puntos de igual altitud,
tomando como plano de referencia el nivel medio del mar.
En ocasiones puede tomarse un plano de referencia
altitudinal arbitario.

Representacion del Relieve

Existen dos clases de curvas de nivel: indice e
intermedias.

Las indices son aquellas que se establecen a una
equidistancia determinada en funcién de la escala del mapa.
Las curvas de nivel intermedias son las que se trazan entre
dos curvas indices.

Las curvas indices se representan con trazos més
gruesos que las intermedias.

La tolerancia altimétrica es de 1/3 del intcrvalo de las
curvas de nivel.

La simbologia para la representacion dependerd de la
escala del mapa o plano, pero, en todo caso, se seguira la
normativa del [LP.G.H. en cvanto a los puntos no
contemplados en este compendio de especificaciones.

Entre los elementos objeto de representacion mds
importantes tenemos:

Vias de Comunicacién

Se entiende como tales, carreteras, caminos,
autopistas, ferrocarriles, etc.

Las vias terrestres tienen la siguiente clasificacién:

Autopistas; carreteras pavimentadas (tipol) de dos
(2) 0 mas vias; carretera engranzonadas (tipo 2) de dos (2) o
mas vias; carreteras pavimentadas (tipo 3) de dos (2) vias de
ancho, con pavimento dc concreto o capa de rodamiento;
carreteras engranzonadas (tipo 4), de dos (2) vias con
pavimento de granzén pisado con maquina; carreteras de
tierra (tipo 5), sin pavimento artificial; caminos para
vehiculos de doble traccién (tipo 6); senderos y picas (tipo
7), transitables a pie o en caballeria; ferrocarriles; tineles,
puentes y viaductos; vados; balsas, chalanas y ferrys.

Edificios y Lugares Poblados

Para los mapas y planos de ciudades en escalas
1:1.000 a 1:5.000, se dibujarén a escala las casas, edificios,
manzanas, avenidas, ctc., rotulando todas las calles y
edificios importantes, de acuerdo a la informacién obtenida
de la clasificacién de campo, ediciones anteriores, etc.

En los mapas a escalas 1:25.000 y menores, los
detalles que no puedan representarse a escala, se mostraran
mediante simbologia.

Obras Publicas e Industriales

Los diques en represas se dibujaran a escala: con una
séla linea si tiene menos de 0,5 mm y con dos (2) lineas
paralelas, cuando excede 0,5 mm, a excepcién cuando sobre
el dique pase un camino o carretera, cuyo caso se trazard
primero el camino y a ambos lados una linea gruesa,
paralela al trazado.

También se dibujaran a escala los muelles,
rompeolas, embarcaderos, etc, tanques de gasolina con mds
de 1 mm de didmetro; pozos de pectréleo y depdsitos
artificiales.

Se dibujardn con lineas de trazo de 0,3 mm, las
tuberias a flor de tierra; con trazos de 4 mm de¢ longitud y
0,3 mm de espesor, las tuberias subterrdneas, con
circunferencias de 1 mm dc didmetro, los puntos
prominentes tales como faros de aeropuertos, antenas de
radio, torres de control, elc.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA ELABORACION DE
CARTAS A DIFERENTES ESCALAS

La produccion cartografica en Venezuela sigue
fundamentalmente las normas del Instituto Panamericano de
Geografia e Historia.

En nuestro pais la escala de la carta basica es
1:25.000 y, excepcionalmente, en areas de escaso desarrollo
o que presentan dificultades para el levantamiento
cartografico. 1:50.000. Como hemos visto antes, mediante
compilaciones y generalizaciones sucesivas, bien sea por
métodos tradicionales ¢ digitales, se van produciendo las
cartas a escalas 1:100.000, 1:250.000, 1:500.000,
1:1.000.000, 1:2.000.000, etc.

Dentro de los elementos mds importantes de una
carta podemos considerar:

a) Identificaciéon

Desde la escala 1:25.000 hasta la escaia 1:50.000,
las cartas se identifican por una nomenclatura nominal que
responde al nombre del elemento geogrifico mas importante
del 4rea objeto de cubrimiento (cindad, pueblo, caserio,
sitio, rio, etc.) y una identificacién numérica o alfanumérica
que ubica cada carta dentro de un conjunto, bien sea
nacional o internacional.

La identificacién de las cartas 1:25.000, 1:50.000 y
1:100.000, es independiente de la identificacién de las
cartas 1:250.000 y 1:500.000.

La numeracién de las cartas 1:100.000, la cual
consta de un sistema de cuatro cifras, tiene su origen en el
meridiano 73°30' y el paralelo 0° 40' N asigndndole a la
hoja de origen el N® 5518. Esta numeracién sufre
incrementos en las dos primeras cifras a partir del nimero
55, en sentido Oeste-Este, en cuanto que las dos tdltimas
cifras aumentan en sentido Sur-Norte, comenzando por las
que terminan en el nimero 18, comprendidas entre los
paralelos 0° 40 y 1° de latitud Norte.

Cada carta 1:100.000 comprende cuatro (4) cartas
1:50.000, y éstas a su vez estan integradas por cualro cartas
1:25.000, lo que implica que cada carta 1:100.000
comprende dieciseis (16) cartas a escala 1:25.00.

Numeracion 1:100.000

6646 6746 0846 6946
(645 6745 | (R4S 6945
6644 6744 6844 6944
6643 6743 6843 (6943
1:100.000 0745
i
‘ NO | //NE// 1:25.000
— [V —— g 6745 1 NE//
‘ SO | SE
L ] ]
S . -
— 11 e 1| - 1:50.000
| e e 6745 11

Las numeracion para las escalas 1:1.000.000,
1:500.000 y 1:250.000 es internacional; al efecto el globo
terrestre se dividié en husos de 4° de latitud por 6° de
longitud que es la cobertura del mapa 1:1.000.000.

Partiendo del Ecuador hacia el Norte para nuestro
hemisferio corresponder4 la letra A a los primeros cuatro
grados (4°); a los siguientes cuatro grados (4) correspondera
la B y, asf, sucesivamente, Al hesmiferio Norte
corresponderd la letra N y al Sur la letra S. Un mapa
comprendido entre 0° y 4 Norte estard identificado NA.
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Partiendo del meridiano 180 hacia el Este o hacia el
Oeste, se seguird en orden correlativo desde 1 hasta 30 en
cada hemisferio para la determinacién de los Husos U.T.M.

Para el caso de Venezuela, por su ubicacién y
extension, estd comprendida entre los husos U.T.M. 18 y
21, por lo que la numeracién 1:1.000.000 comprende desde
la carta NA-19, en el extremo sur del pais hasta la NC-21
en el extremo Nor-Oriental.

Las numeraciones para el 1:500.000 se deriva de la
del 1:1.000.000, agregéndole a ésta una identificacién en
nimeros romanos que va del T al IV, lo que implica que
carta 1:1.000.000 est4d integrada por cuatro mapas
1:500.000.

La numeracién del 1:250.000 se deriva directamente
del 1:1.000.000, agregandole a la misma una numeracién
ardbiga del 1 al 16,

1:1.000.000 NC-19

1 2 s Biwoss || wweas . S --- 1:500.000
II— I —  NC19-1 .
5 0 Josseuiliassar | e Biis
9 10 11 12
- i 11
13 14 15 //16/// |--- 1:250.000
NC 19-16//

) Cubrimiento

En cuanto a cubrimiento, una hoja seccional a escala
1:25.000 tiene un cubrimiento en sentido de la longitud
geografica de 7° 30" y 5' en el sentido de la latitud
geogrifica y comprende un 4rea aproximada de 126 Km, de
lo que se desprende que el 4rea que comprende un 1:50.000
serd cuatro (4) veces mayor; (unos 504 km2) y 16 veces
mayor el 1:100.000, o sea unos 2016 Km?
aproximadamente en la latitud media de Venezuela,

Referente al alcance en el sentido de la longitud
geogriéfica, el 1:50.000 tendré el duplo del 1:25.000 y el
1:100.000, el cuddruple, o sea 15' y 30" respectivamente, y
en el sentido de la latitud geografica el 1:50.000 tiene un
cubrimiento de 10', en tanto que el 1:100.000 tiecne una
amplitud de 20'.

Partiendo del 1:1.000.000 que tiene una longitud de
6° y 4° en el sentido de la latitud geografica, el 1:500.00 y
el 1:250.000 tendran una extensién equivalente a 1/2y 1/4
respectivamente de la amplitud del 1:1.000.000.

En lo que a superficie se refiere, comprender4n el
1:500.000 y 1:250.000, 1/4 y 1/16 del 1:1.000.000
Tespectivamente.

Compilacién Cartografica

La compulacion es el procedimiento empleado para
extraer detalles o informacién cartografica procedente de
mapas existentes, de nuevos datos de aerofotografias y de
otras fuentes para la préparacién de un mapa nuevo o
mejorado.

Para la compilacién de la carta 1:100.000, 1a base
principal la constituyen las hojas 1:25.000 6, en su
defecto, 1:50.000.

Para la compilacién de la carta 1:250.000 la base
serd las hojas 1:100.000 y asi, sucesivamente para las
siguientes escalas menores.

El detalle cartografico para la compilacion debe ser
claro e incluirse todo lo que se requiera mostrar en el mapa
final.

Debe tenerse cuidado al empalmar con las hojas
adyacentes, la fecha de actualizacién de las mismas, pues a
veces pueden resultar anticuadas, originando diferencias en
los detalles objeto del empalme, u omisién de algunos
clementos.

La simbolizacién se efectuara de acuerdo a lo
establecido para cada escala.

Preparacion del Mosaico y Elaboraciéon de

Sobrepuestas

El mosaico se obtiene reduciendo totograricamente
las hojas bases: 1:25.000 o 1:50.000 para las 1:100.00 y
para el 1:250.000 las 1:100.000. Considerando en los
casos que se requiera los cambios de proyeccién al cambiar
de una escala a otra.

Para todas las escalas se elaborardn, ~ntre otras, las
siguientes sobrepuestas:

1) Sobrepuestas de revisién

2) Sobrepuestas de nomenclatura ¢ informacién
marginal

3) Sobrepuesta de clasificacién de caminos

4) Sobrepuesta de vegetacién
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Seleccion de Estilos y Tamaios de Tipos para la
Nomenclatura.

En funcién de la informacién contenida en:
originales de restitucién, sobrepuestas, informacién
marginal, compilacién mosaicos y nomenclatura, segiin el
caso, se procedera a selecionar los estilos y tamafios de tipo.

Una vez seleccionados los tipos, debe hacerse una
revision a fondo de los topénimos para deicrnunar si los
mismes son correctos; al efecto debe consunltarse con
diferentes fuenies, tanto legales, como geogréficas e
histdricas; ademas su escritura debe ser correcta, desde el
punto de vista ortografico.

Los detalles acerca del tamafio, disposicidn,
orientacién y tipo de letras, para cada elemento, dependerd de
1a escala de publicacién.

Revisién de Pruebas Previas v Proceso de Separacién
de Colores

Cuando la carta va a ser producida en imprenta y a
color, tendrd que ejecutarse la revisién de las pruebas
previas, por lo que el revisor tendrd que apoyarse en las
sobrepuesias de informacidén, mosaico, hoja de declinacién
magnética y valores de coordenadas geogréficas vy, si fuere
necesario, las aerofotos.

Para el grabado de las ldminas en estabilene se
utilizaran agujas con didmetros entre 0,003 y 0,009, ademaés
de las agujas especiales para carreteras, caminos, etc.

Cada 14mina correspondera un color especifico que
identifica los distintos elementos contenidos en el mapa.

Para la representacidn de los distintos elementos se
utilizan ldminas, que se correspondan ¢on colores
especificos: negro, azul, rojo, amarillo y sepia.

Previamente al tiraje de 1a impresidn se efectua una
revisién final y de acuerdo a ella se corregirdn o no las
planchas.

En el caso de informacién digital, la prueba previa
consistird en una salida a todo color del archivo de
representacion, utilizando ug plotter de inyeccién de tinta o
electroestitico.

REVISION DE MATERIAL
CARTOGRAFICO

a) Revision de Cartas Basicas
1:25.000 y 1:50.000

A todo original de restitucién de las cartas bésicas a
escala 1:25.000 6, en su defecto, 1:50.000, se le efectuara
una revision detallada, en base a la fotografia aérea, con la
informacién complementaria de la clasificacién de campo.
Para esta revisién debe valerse de la ayuda de estereoscopios

o instrumentos que permitan la formacién de imagenes
tridimensionales con las acrofotos.

Elementos a Verificar

1) Vegetacién, incluyendo bosques, monles,
sembradios, cultivos, huertos.

2) Hidrografia

K)] Hipsografia

4) Planimetria y accidentes culturales;

&) Centros poblados, hatos, fincas, fundos

haciendas, oleoductos, acueductos, carreteras,
ferrocarriles, cementerios, puentes, viviendas,
ruinas, escuelas, iglesias, tiendas, vados,
tanques, pistas de aterrizaje, acropuertos, linderos
territoriales, etc.

Se debera efectuar ¢l empalme de cada uno de los
elementos que continiien en las hojas adyacentes.

b} Revisién de las Cartas 1:100.000 y mencres

Esta revisién se efectuard con auxilio tanto de las
fotografias aéreas, como de las cartas de escala mayor de las
que sirvieron de base.

Se verificaran cada uno de los elementos que se
revisaron en la carta basica y posieriormente se efecluardn
los empalmes.

Puntos de Control

Deben simbolizarse los puntos geodésicos tanto de
control horizontal, como vertical (vértices de triangulacion
y poligonales, puntos astrondmicos, BM de nivelacion,
efc.).

Limites o Fronteras

Todos los limites internacionales, cstatales y
municipales, debe trazarse con el tipo de linca que
corresponda, segun la escala.

Otros Elementos

Existen también simbologia para la identificacidn de
elementos miscelaneos, elementos de anteplaya y de 1a zona
a distancia de la costa; elementos hidrograficos, tales como
lineas de costas, lagunas, rios, quebradas, raudales, canales
acueductos, ciénagas, manglares, arrozales, terrenos sujetos
a inundacién, elementos del relieve, vegetacion, cic.

Toponimia

A cada elemento y en funcién de la escala del mapa,
corresponderd un determinado tipo y tamafio de letra, asi
como la disposicién y orientacién de las mismas.
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A.- ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA REALIZACION DE UN VUELO
FOTOGRAMETRICO PARA LA ELABORACION DE ORTOFOTOMAPAS A ESCALA 1:26 000
DE LA SERIE ORTOFOTOMAPAS DE LA REPUBLICA DE VENEZUELA

1.- GENERALIDADES

1.1. - AREA
El 4rea a recubrir fotogramétricamente se situa en: la zona.
La superficie total a recubrir por el vuelo fotogramétrico es de: Hectareas

1.2.- ESCALA
La escala base de aplicacién de las presentes especificaciones técnicas del vuelo se fija

en 1: 60 000.

1.3.- CAMARA
La camara métrica empleada sera de precisién y de una distancia focal calibrada de

aproximadamente 150 mm.

1.4.- PELICULA
Se empleard pelicula negativa blanco y negro pancromética, sobre soporte estable y
con la sensibilidad cromatica necesaria para la realizacién de trabajos ortofogrametricos.

1.5.- PROPIEDAD Y CUSTODIA DE LOS NEGATIVOS ORIGINALES
La propiedad y custodia de los negativos originales sera del Servicio Autbnomo de
Geografia y Cartografia Nacional.

2.- AERONAVE, CAMARA Y EQUIPO ASOCIADO.

2.1.- AERONAVE
El avién que serd utilizado deberd cumplir todas las normas de Aeronautica Civil del

Ministerio de Transporte y Comunicaciones.
El avién estara acondicionado con camara ( s )} y equipos adicionales para navegacion
aérea y obtencion de informacion GPS; igualmente debera tener un minimo de dos ( 2 } puestos

adicionales para los fiscales asignados a al proyscto.
Se utilizaran como base de operaciones aeropuertos nacionales que se estableceran de

acuerdo ala (s ) zona ( s ) a sobrevolar.
El avidn debera contar con los elementos esenciales para trabajos preventivos y de

reparaciones menores.

2.2. - TIPO DE CAMARA
Para obtener las fotografias se utilizarén camaras fotogréficas de alta precision, tipo
Wild RC-30, RMK 15/23 A o similar, disponiendo (as mismas de los dispositivos necesarios para

la correcta obtencion de fotografias.

2.3.- FORMATO DEL NEGATIVO
El formato del negativo sera de 23 cm x 23 cm.

Produccién de Ortofotomapas
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2.4.- FOCAL

La distancia focal de la camara serd de 150 mm aproximadaments. ‘

Cuando por razones de necesidad se utilicen varias focales en el recubrimiento
fologréfico, debera figurar de forma llamativa esta circunstancia en los documentos que se
entreguen. La unidad minima que deberd realizarse con un mismo focal sera la hoja del

"mapa topografico 1 : 100 000.

2.5.- CALIBRACION i -
Las camaras métricas a utilizar deberan haber sido calibradas sin ningun filtro, y

certificado su buen funcionamiento por el fabricante o centro oficial compstente. Este documento
(gue debera ser entregado) serd considerado valido durante un periodo de veinticuatro meses.
El certificado de calibracion deberd contener los siguientes datos:

- Nombre del centro de calibracién y fecha de expedicién del mismo.

- Ndmerc de fébrica de! objetive,

- Distancia focal calibrada en centésimas de milimetro.

- Distorsion radial en micras referidas al eje 6ptico de simetria.

- Longitud de los lados y diagonales limitados por las marcas
fiduciales.

- Posicion del punto principal y resolucion.

2.6.- FILTROS
Solamente podran ser utilizados filtros construidos por la casa fabricante de la(s)
Camara(s).

2.7.- MONTAJE DE LA CAMARA
La camara deberé estar instalada de forma querlas vibraciones mecénicas del avién estén
perfectamente amcriijuaias.

2.8.- VENTANA DE LA CAMARA

La ventana de la cdmara abierta en el fuselaje del avion, debera haber sido comprobada
con anterioridad a las tomas fotogréficas para asegurar que no afecten a la resolucion ni a la
distorsion de la lente de la camara, siendo de material homogéneo y estando libre de
irregularidades.

Es recomendable la instalacién de cristales (camera port glass) fabricados por las
empresas especializadas. La ventana deberd estar dotada en su montaje del material
conveniente para amortiguar las vibraciones,

2.9.- REGISTRO DE OBSERVACIONES GPS

Durante la realizacion del vuelo se harén observaciones de fase GPS (frecuencia de 2
Hz.) dirigidas a fa determinacién del apoyo cinemético en la triangulacion aérea rindiendo
posiciones de los centros perspectivos con un error eliptico de eje mayor, menor o igual a cuatro (
4 ) metros.

E} receptor instalado en la aeronave estard correctamente sincronizado {precision
superior @ 1 milisegundo) con la cdmara métrica a través del registro del instante central de cada
exposicion (mid-exposure signat).

El vector excéntrico de la antena GPS respecto al centro de proyeccién se observara
con una precision de 1/2 cm. vy esta informacion serd introducida en el posterior céiculo.

Entre el equipo embarcado en la aeronave que realiza el vuelo (antena, receptor GPS y
equipo adicional) y la estacién de referencia instalada en tiera se mantendra una distancia
maxima a determinar.

Produccién de Ortofotomapas
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3. VUELO Y COBERTURA FOTOGRAFICA

3.1.- COBERTURA FOTOGRAFICA ‘ _
La superficie objeto del levantamiento se cubriréd estereoscopicamente mediante la

realizacion de fajas rectilineas y paralelas de fotografias verticales. . _
En el disefto del vuelo y en su posterior realizacion se procurara evitar al maximo la

interrupcion de las fajas fotograficas. Se realizarén fajas adicionales parpendiculares al vuslo en

los extremos de los bloques, destinadas al posterior apoyo. i
El limite de las zonas a sobrevolar seré el drea demarcada. !
La unidad minima de vuelo para posibles repeticiones serd la hoja del mapa

topogréfico 1 : 25 000.
Se realizaran también fajas fotogréficas adicionales tanto en los extremos de los blogues

de triangulacién aérea (metodologia GPS) como sobre la linea de costa.

3.2.- ALTURAS DE VUELO

Las alturas de vuelo serén deducidas de la escala de imagen en funcién de la distancia
focal de la cAmara empleada.

Las alturas de vuelo estardn comprendidas entre los 30 000 y 40 000 pies en fajas de
vuelo situadas sobre aliuras medias del terreno. Las lineas de vuelo deberén ser interrumpidas
para compensar los cambios en la topografia ( variaciones altimétricas ). De acuerdo con las
normas internacionales en las cuales se considera una tolerancia para la escala de la fotografia
de mas o menos diez por ciento (+ 10 %)

Se toleraran incidencias de las alturas reales sobre un plano medio del terreng, en cada
faja, que no sobrepasen el cinco por ciento ( 5 % ) por encima o por debajo de la altura tedrica
.media.

3.3.- LINEAS DE VUELO

Las fajas de vuelo se realizaran en direccion E-W siguiendo el eje central de las cartas
correspondientes a fos mapas a escala 1 : 25 000 publicados por el Servicio Auténomo de
Geografia y Cartografia Nacional.

3.4.- RECUBRIMIENTO LONGITUDINAL

El recubrimiento longitudinal entre fotogramas sucesivos en cada faja sera del 80 % ( *.
5% ).

Al principio y final de cada faja de vuelo se realizardn como minimo dos modelos
estereoscoOpicos fuera de 1a zona delimitada en el proyecto.

En los casos en que sea necesario interrumpir una linea de vuelo, la union longitudinal
entre los dos tramos de la misma deberd hacerse de forma que se superpongan dos pares
estereoscopicos como minimo.

3.5.- RECUBRIMIENTO LATERAL

El recubrimiento lateral no debera ser inferior al 30%.

Las fajas fotograficas que reproduzcan zonas costeras orientadas E-W deberan ser
desplazadas adecuadamente en direccion N-S de tal modo que la zona ocupada por el agua no
supere el 15% del negativo, con el consiguiente aumento, si fuese necesario, del recubrimiento
lateral.

El ofertante deberd entregar el plan de vuelo aerofotogréfico a ejecutar, sobre mapa a
escala 1 : 250 000 del Serviclo Autdhomo de Geografla y Cartografla Nacional, indicando cuada
una de las fajas y sus alturas de vuelo correspondientes.
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3.6.- DERIVA
El angulo formado por la recta definida por los puntos principales de dos fotogramas
consecutivos y una paralela al lado longitudinal del formato no excederd de cinco grados ( 5° )

3.7.- VERTICALIDAD DE LA CAMARA
El 4ngulo formado por el eje de la camara y la vertical del lugar no excederd de tres

grados ( 3°).
4.- CONDICIONES DEL VUELO

4.1.- INCLINACION SOLAR
La altura del sol sobre el horizonte para efectuar el vuelo no serd inferior a cuarenta

grados ( 40° ).

4.2.- NUBES, SOMBRAS, POLVO, HUMOS, CALINAS, ZONAS INUNDADAS.

Cuando alguno de estos fenémenos esté presente en la zona, se evitar4 la toma de
totografias y, en lo posible, habra de eludirse siempre.

No sera aceptado ningun negativo que tenga su punto principal, ni las imagenes de ese
mismo punto perteneciente a fotos adyacentes, cubierto de nubes, sombra de nubes, brumas,
humos o polvo denso. Careceran de validez los negativos que tengan cubierta por alguna de las
anomalias expresadas con anterioridad un drea situada en torno al centro del fotograma de 20
cm x 20 cm.

5.- MATERIAL NEGATIVO

5.1. CLASE DE PELICULA - CALIDAD DE LOS NEGATIVOS

El espesor del soporte no sera inferior a 0,1 mm. y su estabilidad dimensional, sera tal
que las distancias entre las marcas fiduciales no difieran mas de un 0.05% de las proporcionadas
por el certificado de calibracion de la camara.

Los fotogramas tendran el contraste correcto, sin densidades excesivas, que permitan
apreciar todos los detalles topograficos y parcelarios admitidos a la escata del vuelo,

En ningun caso los negativos tendrén decoloraciones, o partes quebradizas
atribuibles a envejecimiento; tampoco tendrén marcas de ninguna clase, arafiazos, perforaciones,
rayas o manchas que resten la necesaria calidad.

Se recomienda la utilizacién de los materiales negativos siguientes:

- KODAK PANATOMIC X 2412
- AGFA AVIPHOT PAN 50

Las densidades de los negativos seran:

* Base + velo ( base plus fog ): no superior a 0.20

* Densidades minimas ( D - min ) entre 0.30 y 0.60 sobre la
base + velo

* Densidades maximas ( D -max ): 1.80 (incluido base + velo)

Debera utilizarse siempre la misma clase de pelicula para la totalidad de! provecto.

Produccion de Ortofotomapas
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5.2.- EXPOSICION

Las camaras estaran dotadas de obturador que reuna los requerimientos combinados de
minimo movimiento de imagen y apertura 6ptima en las condiciones de iluminacién que existan en
el momento de la toma.

Los desplazamientos de la imagen debidos a los movimientos de la cdmara durante la
exposicion no seran superiores a 25 micras.

Las marcas fiduciales de las esquinas de los negativos seran perfectamente visibles en
todos los negativos sin ninguna excepcion,

Las informaciones marginales que son impresionadas simultdneamente con la exposicion,
deberan ser claramente visibles en todos los negativos.

5.3.- PROCESADO DE LA PELICULA

El material negativo sera procesado automéaticamente utilizando los quimicos indicados
por |a casa fabricante de la pelicula.

No contendrd manchas provocadas por el procesado y estard exentos de densidades
excesivas que impidan o eliminen la informacidn.

No se permitira e procesamiento manual utilizando tanques Morse o similares.

5.4.- POSITIVOS ‘

Las copias por contacto se obtendran en papel fotografico semi-mate liso, de densidad
uniforme y exento de defectos. El papel de las copias seréd siempre del mismo tipo y marca.

Las colecciones se entregaran por separado, en sobres agrupados por fajas, figurando
en el exterior de dichos sobres los datos necesarios para la identificacion de su contenido.

5.5. - BANDA DE DATOS A IMPRIMIR EN LOS NEGATIVOS
551 Durante la toma: los negativos llevaran impresionados (desde el
momento de la misma) en signos de imprenta claramente visibles, los siguientes datos:
a) Nombre con que se designe el vuejo.
b) Escala del vuelo
¢) Numero de la hoja del mapa E=1 : 250 000 a la que
‘pertenece.
d) Fecha de obtencion del fotograma
e) Designacion de las fajas.
fy Nombre del bloque.
5.5.2 lIdentificacion final: Sobre los negativos se colocara impreso de forma
indeleble en signos de imprenta claramente visibles los siguientes datos:
5.5.2.1.- En los ds principio y final de faja;
a) Fecha
b) Distancia focal
c) Escala
d) Numero de miisidn
e) Numero de fotograma
5.5.2.2.- En los intermedio de faja:
a) Numero de mision
b) Numero de fotograma
Los numeros de los fotogramas deben ser consecutivos en cada faja y rollo fotegrafico.
Los negativos se entregaran en sobres o cilindros agrupados por fajas, figurando en el
exterior de dichos sobres o cilindros los datos necesarios para la identificacion de su contenido.

Produccion de Ortofotomapas
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6.- DOCUMENTOS A ENTREGAR

6.1. Pelicula Negativa Original en sobres o cilindros agrupados por fajas figurando en el
exterior los datos necesarios para la identificacion de su contenido.

6.2. Una ( 1) coleccién de positivos obtenidos por contacto en pelicula sobre material
dimensionalmente estable.

6.3. Dos ( 2 ) colecciones de positivos obtsnidos por contactc en papel semi mate sobre
el que pueda dibujarse o hacerse anotaciones por
adverso y reverso en sobres agrupados por fajas figurando en el exterior de dicho sobre los datos
necesarios para la identificacion de su contenido.

6.4. Copia del certificado de la Gltima calibracién de la cdmara o camaras métricas
empleadas en el trabajo.

6.5. Original y copia en poliester sobre mapa a escala 1 : 250 000 de los gréaficos del
vuelo, siguientes:
- Esquema de la posicion de los puntos principales de todas las fotografias en

cada faja.
- Esquema de disposicion de los fotogramas individuales mostrando aproximada

mente sus situaciones relativas.

NOTA:

El ofertante debe conocer y cumplir con todas fas regulaciones necesarias para efectuar
.vuelos aerofotograficos en Venezuela. Incluyendo las implicaciones de procesamiento en el
exterior del pais y censura militar.

Produccién de Ortofotomapas
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B. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA REALIZACION DE LAS ORTOFOTOGRAFIAS A
ESCALA 1: 25 000, DE LA SERIE ORTOFOTOMAPAS DE LA REPUBLICA DE VENEZUELA.

1.- OBJETO '
Las condicionss técnicas que debera cumplir la ejecucion de los ortofotomapas.
2.- FASES _
El proceso seguido para fa ejecucién de los ortofotomapas se integrard en las fases
siguientes:

- Ejecucién de la aerotriangulacién del vuelo fotogramétrico
- Generacién del modelo de elevaciones

- Rectificacién del vuelo fotogramétrico

- Generacion de los ortofotomapas

3.- FORMATO

3.1. -MAQUETA

El formato de las hojas del Ortofotomapa de la Republica de Venezuela a escala 1 : 25
000, coincidird con el existente para el Mapa Topogréafico Nacional de Venezuela a escala 1 : 25
000. Serd, por tanto, y de acuerdo con el mapa base ulilizado, un formato cartogréfico con
coordenadas de esquinas geogréficas. Cada hoja cubrira, salvo las inclusiones que se decidan
oportunaments, una superficie total de 5'x 7,5".

La realizacion de los trabajos se adaptara a la maqueta de la serie Ortofotomapas de la
Republica de Venezuela a escala 1 : 25 000.

3.2. - COORDENADAS GEOGRAFICAS

La serie Ortofotomapa de la Republica de Venezuela a escala 1:25 000, adopta como
coordenadas de esquina de hoja los correspondientes al corte de las hojas a la escala 1:25
000. Estos datos seran proporcionados por el Servicio Auténomo de Geagrafia y Cartografia

Nacional.

3.3.- NUMERACION Y DENOMINACION DE LAS HOJAS

Las hojas del Ortofotomapa de la Republica de Venezuela a escala 1:25 000, se
identificaran a partir de la nomenclatura y denominaciéon de las hojas a escala 1 ; 25 000
correspondientes: Estos datos serdn proporcionados por el Servicio Auténomo de Geografia y

Cartografia Nacional.
4.- AEROTRIANGULACION

4.1.- ESTEREOCOMPARADORES EMPLEADOS

Para realizar los distintos pasos que componen el proceso de aerotriangulacion se debera
utilizar restituidores analiticos.

Alternativamente podra ulilizarse transferencia digital de puntos, siempre gque se
garanticen las precisiones de aerotriangulacion que se especifican mas adelante.

El ofertante expondra los sistemas a utilizar, el método y los parametros significativos del

proceso.
4.2.- AEROTRIANGULACION DEL VUELO FOTOGRAMETRICO

Produccién de Ortofotomapas
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4.2.1.- DISENO DE LOS BLOQUES DE AEROTRIANGULACION ’
Atendiendo al tamario y forma geométrica de la zona a cartografiar se procurara
ejecutar el proceso de aerotriangulacion en un solo blogue.

4.2.2- DISENO DEL APOYO DE CAMPO
El proceso de aerotriangulacion hara uso amplio de las medidas GPS tomadas

durante el vuelo y los puntos complementarios de campo que se requieran.
4.2.3.- PREPARACION DE LOS FOTOGRAMAS )
Para cada bloque de aerotrlangulacién, se procedera a la eleccion de los

fotogramas cuyo centro geométrico esté més cercano al centro geomeétrico de los distinfos

ortofotomapas del bloque.
Al mismo tiempo que se realice esta preparacién, se confeccionara un indice para cada

faja de vuelo donde se especificardn los fotogramas necesarios para realizar cada uno de los
ortofotomapas. Cada par dispondré, como minimo, de seis puntos distribuidos en dos columnas
de ires para asegurar una correcta orientacién. Simulténeamente se distribuirdn puntos de unién
entre fajas para asegurar la cohesion del bloque fotogramétrico. De la misma forma, los puntos
de orientacién se transferiran a todos los pares estereoscépicos en que se puedan observar.

4.2.4, COMPENSACION DE LA RED FOTOGRAMETRICA

Para realizar la compensacion de la red se utilizaréd un programa de ajuste a
satisfaccion del Servicio Auténomo de Geografia y Cartografia Nacional.

4.3. PRECISIONES A OBTENER

Los residuos “x” e “y” de los puntos de la observacion fotogramétrica no superaran
las 25 micras.

No se aceptaran mas de un cinco por ciento ( § % ) de observaciones que superen los
limites sefalados.

4.4.- PARES ESTEREOSCOPIOS
En ningun caso, salvo en las zonas de costa, se dejar& un modelo estereoscépico
apoyado con menos de 6 puntos regularmente distribuidos.

5.- MODELO DE ELEVACIONES DEL TERRENO

El modelo digital para la rectificacion sera triangular , y se construira a partir de los
siguientes elementos altimétricos:

a) Puntos espaciados regularmente a intervalos de 60 m.

b) Puntos de densificacidn y cotas entre los puntos regulares.

c) Lineas de cambio abrupto de pendiente o de lineas significativas del terreno o de la
Cosla

El error medio cuadrético del modelo en zonas de relieve moderado sera de 2/10000 de
la altura del vuelo.

En el pliego técnico a presentar, el ofertante debera indicar el equipo y metodologia a
utilizar para la captura de los datos de elevaciones, asi como para el control de calidad de dicha
informacion. '

6.- GENERACION DE LA IMAGEN CORREGIDA
6.1.- GENERALIDADES

Los ortofotomapas se obtendran mediante rectificacion de los diferentes pares
estereoscépicos del vuelo fotogramétrico, previamente aerotriangufado.

Produccion de Ortofotomapas
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6.2. DIGITALIZACION DE LOS FOTOGRAMAS

La digitalizacién de los positivos o negativos se realizardé mediante un Scanner
fologramétrico de precision no inferior a 2 micras RMS,  capaz de diferenciar al menos 256 lonos
de gris, y en un solo paso o mediante pasos separados. El Scanner no debera introducir ningun
tipo de defecto radiométrico tal como bandeados, parchados, mal registro entre los tonos, efectos
de compresién de imagen, etc. que sean visibles a la escala de salida de la ortoimagen. E!
rango de densidades Opticas del scanner debera ser suficientemente amplio para adaptarse al
rango de tonos contenidos en el fotograma.

El ofertante deber4 indicar y describir con todo detalle los equipos y metodologla a utilizar
para cumplir con los requerimientos especificados anteriormente.

6.3. RECTIFICACION DEL FOTOGRAMA

Para la confeccién de una ortoimagen se utilizaran los fotogramas necesarios para
recubrir complstamente la superficie de cada hoja a escala 1 : 25 000 a realizar. Para la
rectificacion se utilizara ai modelo de elevaciones trianguler obtenido previamente. El pixel de
salida no superara los 2.5 m sobre el terreno.

El ofertante debera indicar y describir con todo detalle los equipos, y la metodologia a
utilizar para cumplir con los requerimientos especificados anteriormente, especiaimente
teniendo en cuenta la necesidad de realizar mosaico para cubrir la superficie de las hojas a

escala 1 : 25 000.

6.3.1. CENSURA

A fin de ocultar los objetivos sensibles a la Defensa Nacional, el ofertante procedera, de
acuerdo con las autoridades pertinentes, a la censura de las ortoimagenes, de forma que la serie
pueda ser publicada sin facilitar fa identificacion de dichos elementos sensibles. En todo caso,
entregara al Servicio Auténomo de Geografia y Cartografia Nacional las ortoimagenes originales
sin censurar tanto en version digital como en unnumero a determinar de salidas en soporte
papel.

El ofertante garantizara por escrito el cumplimiento de cualquier tipo de prescripciéon que
requiera el Servicio Autdnomo de Geografia y Cartografia Nacional referente a entrega de
originales, borrado completo de archivos digitales.

En el pliego técnico a presentar, el ofertante deberé indicar con todo detalle el equipo y
método a utilizar para la incorporacion de la censura.

6.3.2 CALIDAD DE LAS IMAGENES

La radiometria final de las hojas impresas debera garantizar la uniformidad global
de la serie ortofotografica. Es decir, debera preservarse la uniformidad radiometrica de las hojas a
realizar entre si, y con las hojas ortofotogréficas adyacentes. Asimismo, se debera garantizar [a
perfecta discriminacion visual de los objetos lineales y puntuales, junto con la ausencia de efectos
de mosaico perceptibles. En los casos de hojas con partes importantes de mar, debera
garantizarse la observacién de fondos costeros.

Asimismo, las hojas a realizar deberan estar libres de cualquier elemento ajeno al
territorio tales como manchas, decoloraciones, marcas, perforaciones, fayas, motas de polvo,
rastros de ceniza u otro que puedan introducirse accidentalmente durante los procesos y que
resten calidad a la imagen. Los procesos de filmaciéon e impresion no falsearan la radiometria
de las imagenes originales ni intraducirdn defectos radiomstricos visibles.

El ofertante debera indicar y describir con todo detalle los equipos, metodologia propuesta
y tratamientos a utilizar para cumplir con todos y cada uno de los requerimientos especificados
anteriormente. Asimismo, deberad acotar la metodologia a utilizar cuando, pese a las

Produccién de Ortofotomapas
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especificaciones citadas para la toma fotogréfica, deba solucionarse la presencia de nubes u otros
efectos perturbadores mediante mosaicos adicionales

6.3.3. TOPONIMIA ' N
La toponimia de la hoja serd proporcionada, localizada 'y validada por el Servicio

Autbnomo de Geogratia y Cartografia Nacional y serd colocada por el ofertante en un archivo
gréfico. Dicho archivo se filmard posteriorments con una impresora adecuada. Asimismo, el
ofertante generard un archivo alfanumérico con cada top6nimo, su cédigo geogréfico, Ias
especificaciones tipogréficas y la coordenada terrena inferior izquierda del recténgulo del mapa.
que lo contiene. Tanto los archivos gréficos como los alfanuméricos deberéan ser entregados ala
finalizacion del proysecto. :

La calidad de la toponimia debera ser la usual en Artes Gréficas, tanto en cuanto a la
calidad tipografica como en el espaciado entre caracteres.

Las especificaciones tipograficas detalladas de la toponimia, asl como las
aspacificaciones, codificaciones, contenide y formato de los archivos inform ticos gréficos y
alfanuméricos sera proporcionada por el Servicio Auténomo de Geografia y Cartografia Nacional.

En el pliege técnico a presentar, el ofertante debers indicar el equipo y método a utilizar

para la colocacién y proceso de la toponimia.

6.4.- FILMACION E IMPRESION
6.4.1. FILMACION
La filmacién de la ortofoto a la escala de salida junto con su informacion marginal,
caratulas y toponimia se realizard mediante un printer laser de al menos 2000 puntos por pulgada
y con una densidad de trama de al menos 133 puntos por pulgada., E! printer sera lo
suficientemente ancho como para poder realizar la filmacién a su escala final.

Queda excluida explicitamente la posibilidad de realizar cualquier proceso de
fotomecanica por los métodos usuales fotogréficos, incluyendo ampliaciones, tramados, etc.

Antes de proceder a la filmacién e impresién, debera remitirse al Servicio Auténomo de
Geografia y Cartografia Nacional, una prueba completa (hoja completa) de cada una de las hojas
del proyecto, para su validacion.

En el pliego técnico a presentar, el ofertante debera indicar el equipo y método a utilizar
para |a generacion de pruebas y filmacién de fotolitos.

6.4.2. MONTAJE E IMPRESION

El montaje de los fotolitos definitivos se realizard sobre materiales indeformables del tipo
astralon o similar colocando a cada uno cruces de ajuste que garanticen el registro. Se utilizarén
planchas presensibilizadas positivas metalicas y se realizard el retoque manual que convenga
hasta garantizar el proceso de impresidn.

La impresion se realizara por el sistema offset con una sola entrada de maquina, teniendo
en cuernta los valores densitométricos adecuados para este tipo de documento, La impresién sera
en una sola cara y con un formato 70 cm x 100 cm.

El pape! serd estucado industrial brillante de dos caras de 115 gr/m2, con las
caracteristicas de composicion, fisico - quimicas, Gpticas y mecdnicas compatibles con las de las
hojas de la serie ya publicada

Se utilizaran las tintas segun la gama tonos mas adecuada al tipo de papel. Tanlo el tipo
de papel como las tintas son susceptibles de cambio de acuerdo con las especificaciones que
pueda dar en su momento el Servicio Auténomo de Geografia y Cartografia Nacional.

En el pliego técnico a presentar, el ofertante debera indicar el equipo y material a utilizar
para la impresion.

Produccién de Ortofotomapas
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6.5.- FACTOR DE AMPLIACION
El factor de ampliacién respecto de la escala de vuelo nunca seré superior a 4 veces.

6.6.- PRECISION DE LA iMAGEN RECTIFICADA
El 95% de los puntos bien definidos de un ortofotomapa estaré correctamente situado en
coordenadas planas x @ y en el Sistema U.T.M. con una tolerancia méxima de 0,3 mm. a la

escala del mapa.

7.- MATERIAL A ENTREGAR

El material a entregar sera el siguiente:

- Memoria Descriptiva del proyecto y sus fases, junto con listados de valores numéricos,
precisién , residuales, métodos aplicados, casuistica especifica, etc..

- Archivos gréficos y alfanuméricos de {a toponimia en formatos MtcroStatlon y ASCil a
espec\ﬁcar por el Servicio Auténomo de Geografis y Cartogrefia Nucional. El soporie deberd ser
CD-ROM.

- Archivos en formato MicroStation en soporte CD-ROM con los datos altimétricos para el
calculo del Modelo de Elevaciones del Terreno, asi como los archivos conteniendo el Modelo
triangular en formato "TIN" de Intergraph o similar, junta con el métedo utilizado, especificaciones
y resultados

- Los archivos con las coordenadas de los puntos aerotriangulados en  Formato ASCI|.

- Copias positivas de las vistas aerotrianguladas en papel y pelicula.

- Los fotolitos de cada ortofotomapa de la serie.

- Ejemplares impresos de cada hoja de la serie.( a solicitud)

- La informacion digital de la ortoimagen censurada en formato TIFF y en soporte CD-

ROM standard.

- La informacion digital de la ortoimagen sin censi:ar en formato TIFF y en soporte CD-

ROM standard junto con un nimero a determinar de salidas sobre soporte papel.

Producciéon de Ortofotomapas
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MINISTERIO DEL AMBIENTE
Y DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES
SERVICIO AUTONOMO DE GEOGRAFIA Y CARTOGRAFIA NACIONAL

PROCEDIMIENTO

PARA

OBTENCION DE AUTORIZACION/
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REQUISITO8 PARA OBTENER LA AUTORIZACION PARA VUELO AEROFOTOGRAMETRICO
ANTE EL SERVICIO AUTONOMO DE GEOGRAFIA Y CARTOGRAFIA NACIONAL

1.- La empresa que realizara el trabajo debera introducir seis copias de los siguientps
documentos: '

j

1.1.- Certa dirigida a la Direccién General del Servicio Auténomo de Geografla y

Carlografia Nacionai soiicitando ia autorizacion donde se indique, el uso que se le ' daré al
material resultante de la misién aerofotogréfica y el nombrs del ente contratante primario de los

realizara el trabajo ).
1.2.- Carta de buena pro del ente contratante primario.

1.3.- La Hoja de Datos para la Solicitud de Permisos para Vuelos
Fotograficos, debidamente llena. {ANEXO 1)

1.4.- Un croquis del 4rea a sobrevolar con el dibujo de las lineas de vuelo en un
Mmapa a una escala adecuada al rea publicado porel Servicio Autbnomo de Geografia vy
Cartografia Nacional.

1.5.- La solicitud debe venir acompanada de un timbre fiscal de veinte (20)
bolivares, el cual debe ser inhabilitado.

PROCEDIMIENTO:

1.- El Servicio Auténomo de Geografia y Cartografia Nacional revisara que todos los
recaudos estén conforme a lo solicitado.

2.- Evaluara las caracteristicas tecnicas del trabajo, y revisara que no se hayan
concedido recientemente autorizaciones sobre el area que tengan caracteristicas similares para
el uso solicitado.

3.- La Direccion General del Servicio Auténomo de Geografia y Cartografia Nacional
enviard dos copias de Ia solicitud y todos los documentos que la acompanan al SERVICIO DE
GEOGRAFIA Y CARTOGRAFIA DE LAS FUERZAS ARMADAS ( DIGECAFA ) para el visto
bueno por parte del Ministerio de la Defensa.

4.- Una vez que DIGECAFA conceda la autorizacion la Direccion General del
Servicio Auténomo de Geografia y Cartografia Nacional procederé al otorgamiento de la
autorizacion solicitada la cual deber4 ser retirada por el usuario en la oficina de correspondencia
de la Direccién General de este Servicio ( 2° piso of. 231 ).

Produccién de Ortofotomapas
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5. Esta autorizacion debera ser presentada ante DIGECAFA para la asignacién del
Fiscal Militar que supervisara la ejecucién del vuelo.

6.- lgualmente, la autorizacion emitida por el Servicio Auténomo de Geografia y
Carlografia Nacional debera ser presentada ante las autoridades de Aeronautica Civil del
Ministerio de Transporte y Comunicaciones para la obtencion de la autorizacion de
vuelo aerofotogréfica  sobre el drea solicitada, a ia altura especificada.

7.- La Empresa deber4 completar diariamente un ( 1 ) juego de la planilla de Relacion
de Vuelo, con todos los datos indicados en lamisma ( ANEXO ()

8.- En zonas limitrofes, el organismo contratante debera realizar los tramites necesarios
ante el Ministerio de Relaciones Exteriores, para la obtencion de la autorizacion del vuelo de
la aeronave sobre el territorio del pais vecino.

TIEMPO ESTIMADO DE TODA LA TRAMITACION: DIEZ ( 10 ) DIAS HABILESj

Produccién de Ortofotomapas
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HOJA DE DATOS PARA LA SOLICITUD DE PERMISO PARA VUELOS
AEROFOTOGRAMETRICOS

EMPRESA:

ORGANISMO OFICIAL O PARTICULAR QUE SOLICITA LOS SERVICIOS:

CON QUE FIN SE UTILIZARA ESTE VUELO:

ALTURA RELATIVA DE VUELO:

CAMARA (S): DISTANCIA FOCAL:

ESCALA DE FOTOS: TIPO DE PELICULA:

AVION (ES) ( TIPO (S) - MATRICULA (S)):

PILOTO Y COPILOTO:

OTROS TRIPULANTES TECNICOS O PASAJEROS:

CROQUIS DE LA ZONA A FOTOGRAFIAR ( ESCALA ):

AREA O SUPERFICIE A FOTOGRAFIAR:

OTROS DATOS:

NOTA: So requieren seis [ 6 ) copias de todos los racaudos para soficitar el Peimiso de Vuelo.

{ ANEXO |

|Produccién de Ortofotomapas
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RELACION DE VUELO

FECHA MISION : ENTIDAD !

REGION : ESCALA :

CAMARA ! D.F.: LENTE :

PEUCULA : No., VISTAS : OBI. Y DIAFR. :

FLTRO : - CHASIS : EMULSION : VENCIMIENTO :

AVION : MARCA : COMBUSTIBLE : ACEITE :

HORAS DI VULLO . MAIRICULA : HORAS DE VUELO ACUMULADAS :

PILOTO: NAVEGANTE :

COPILOTO : AEROFOTOGRAFO :

MECANICO : FISCAL :

ot e T e e P e L L o i e _ |

HORA LUGAR HORA LUGAR

“_ s S T T e =i e — kT
FAJA VISTAS RUMBO ALT. ABS. ALT, REL. HORA OBSERVACIONES

FIRMA DEL AEROFOTOGRAFO FIRMA DEL PILOTO FIRMA DEL FISCAL
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NORMAS

PARA

IDENTIFICACION DE FOTOGRAMAS

AGOSTO 1 996
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IDENTIFICACION DE LOS FOTOGRAMAS

Los negativos aéreos deben numerarse y rotularse segun las siguientes instrucciones:

1.- La numeracién y rotulacién se realizara en el margen que indique el norte geogréafico
del fotograma, en caracteres impresos claramente legibles, en tinta indeleble. .

2.- Los negativos al principio y final de cada faja de vuelo, deberan tener la snguuente
informacién; ordenada de izquierda a derecha a lo largo del margen norte:

FECHA DISTANCIA FOCAL ESCALA N° DE MISION N° DE FOTO

3.- Los negativos intermedios de la faja solo indicaran en la parte derecha del margen
norte:

alo
. W

rn
&
O
4
4
(-]
Q
m
n
)
D

4.- La numeracion de [os fotogramas debe ser consecutiva en cada rollc y faja de vuelo.

5.- Los negativos de las fotografias que no se empleen para la compilacion cartogréfica
deben igualmente numerarse y rotularse como fotogratia del proyecto.

6.- No deben suprimirse 10s negativos rechazados de una linea de vuelo, a menos que
sea aprobado por el Servicio Autdbnomo de Geografia y Cartografia Nacional.

7.- - El numero de misién. sera asignado por el Servicio Auténomo de Geografia y
Cartografia Nacional.

EJEMPLOS

A) Principio y final de faja.

12-08 - 96 152,30 1:40000 0305146 1031

B) Negativos intermedios:

0305146 1032
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MINISTERIO DEL AMBIENTE
Y DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES
SERVICIO AUTONOMO DE GEOGRAFIA'Y CARTOGRAFIA NACIONAL

ESPECIFICACIONES

PARA

INFORMACION MARGINAL

DEL
ORTOFOTOMAPA
DE LA REPUBLICA DE VENEZUELA

ESCALA 1:25000

AGOSTO 1996
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TITULOS PORTADA

Cuerpo 8, helvéllca iop
interiineado: 1.5 mm

Republica de Veneziela
Ministerlo del Amblenle y de los Recursos Nalurales Renavables
Cuerpo 8, helvélica negra
n do: 3.8 min

* SERVICIO AUTONOMO DE GEOGRAFIA Y CARTOGRAFIA NACIONAL (&

L
! 1946

Ortofotomapa de la
Republica de Venezuela G o
I

1:25000__

20 mm

Caracas | | |
6847-IV-SO | el e

T

Todo el texto va cantrado respscio al reslo da las cajas

TITULO VERTICAL

@
2 gua!pogd.h:lvélk:lm rtograiico
]
N
<
o]
©
o
7 mm Venezuela orto E 1:25 000
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|MARCO CARTOGRAFICO

16 mm

—1timm
f grosos de a linem 0.5 mm
o

18 mm 8 1om

- 1 mm
bﬂ_/';{"m‘ﬂ__,/

11708048 Lo L—— grosor de la linea 0.2 mm

—— grosor de la linea 0.9 mm

°7'°°'| cuerpo 7, helvélica redonda
710892 | LR 276 mon

020 cuerpo 8, helvélica redonda
I cu«%hho'vﬂbummh

ESCALA

Escala 1:25000_ 2™ 10mm A
:

1 mm s —_) 1000 150 2000 _2800m,_ 1 mm (cenirado)
1.538 mm
] 172 0 1 Mila
1mm == o T z 3~ grosot de la linea 0,1 mm
F—— ' ]
8dmm 84.9mm
Escala 1:25 000 I cusipo 10, helvélica negre
00 cuerpo 6, helvética redonda

i Venezuela orio E 1:25 000

i .
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TITULOS PORTADA

\__/ 18 men

Republica de Venezusla E‘\ll: rz‘:. wgggmn
Minlsterlo del Amblente y de los Recureos Nalurales Renovables @ :
SERVICIO AUTONOMO DE GEOQRAFIA Y CARTOGRAFIA NACIONAL

Cuempo 8, helvéiics negre
Nﬁlﬂ”: 3.8 mm

Ortofotomapa de la
Republica de Venezuela
1:25 000__

Cuempo 24, hetvélica negrs
hluzm: 9.05 mm

15.4 mm

Caracas ‘
Caracas e plegass gt
6847-1V-SO l

T

Todo e texio va centrade respacio al reslo de las cajas
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Mapa de la SITUACION RELATIVA NACIONAL

25 [

Marco exierlor,; linea negra, 0.2 mm

Marco Interor; linea negra, 0.1 mm
Marcas coordenadas gaogrdficas; linea negra, 0.1 mm

SITUACION RELATIVA NACIONAL - Holvdlica nogra, cuerpo 8

L1 4 e 4 L - L 14 - “w "> ." L " l" l.'

Helvdtics redonda, cuerpo d < | ~

w ir e woir o (LN L Nt A LL I T lll-—

i mm

MAR 4Ny

Wby

BRASIL

ZONA DE RECLAMACION

108
Limite Intemaclonal; linea negra, 0.15 mm

Limlte entre estados; Iinea negra, 0.1 mm

Hola de referencia E. 1:500 000; linea negra, 0.35 mm
Costa; linea 100% clan, 0.1 mm

Venezuela; 10% amarillo

Ofros eslados; 15% negro

Mar; 10% clan
Zona de reclamaclién:; linea negra, 0.1 mm

Mar; bembo Htélica, C.A., cuerpo 6, color clan
Estados; helvética redonda, c. b., cuerpo 4, color negro
Estados Intemaclonates; Helvélica redonda, C.A., cuerpo 6, color negro

Zona de raclamaclén; Helvélica redonda, C.A., cueipo 5, color negro

Venezuela orto E 1:25 000
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Mapa de la SITUACION RELATIVA REGIONAL

Minrco axlathr; linaa nogia_ 12 tin

Malla Escala 1;100 000; linea negra, 0.1t mm

Eslado; linea nogrs, 0.16 mm

—— Hoja de referencia escala 1:26 000; linea negra, 0.35 mm

s Coota; linea 100% clan, 0.1 mm

C ; linea 100% magenia, 0.2 mm

Carreleras; Knea 100% magenta | 10% groe, 0.2 mm

Poblacién (stmbolo); punio negro, 0.6 mm »

Poblaclén a escala; linla negra, 0.1 mm;
Interior 10% amarilo, 10% magenta

Tierra; 10% amariio

Mar; 10% clan

RESREHInE Mer: bembo Mdlica, C.A., cuerpo 8
fommtumn. Lo Queky Poblaclones; helvélica redonda cuerpo 4,
E6TADO MIRANDA Estados; Helvéiica redonda, C.A., cuerpo 5.
LS OUNA O 190 Farques Naturales; Helvética estrets, C.A., cuerpo 4

25 [ SITUACION RELATIVA REGIONAL - Helvélica negra, cuerpo 8
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INDICE DE HOJAS ADYACENTES 77.5x52.5 |

(NDICE DE HOJAS ADYACENTES I Hoelvélica negre, cuerpo 8

07471-¢-08 6347-1-80 6847-1V-08
OT47-I-NE SB4T--NO 6047-H1-NE
0747-U-8E 6047-0l-80 6047-11I-8E

Texto: cuerpo 7, hevétice redonda

Grosot del marco exterior 0.2 mm
Qrosor de la malle escala 1:25 000 0.1 mm

Groeor de la hoja de reterencla 1:28 000 0.95 mm

I

Venezuela orto E 1:25 000|

Produccion de Ortofotomapas
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DECLINACION 80x40

re 0 20
Groeor de las linsas 0.1 mm
7, heivéll
Cusmpo r:dor:l [~ NM = Norde Mogndiics NV = Norle Verdaden Y = Norle Cuadriculer
Daclinacié gnétk ﬁﬂ!l Enero de 1994
Interineado: 2.52 mm {centro de (a carta)

8* 29° al Oeole
Yarfaclén anval: +10'

| Jinterfinesdo: 3.13 mm

Margen de 3 mm —t- |

Texio: cuerpo 7, heivélica redonda
Qrosor del marco de lacaja 0.2 mm
NM; NV; Y: cusrpo 8, helvética redonda

CARACTERISTICAS TECNICAS 80x40

Oriafoto generada eplcando iscnicas de recillicaciin dightal de Indgenes
Inlerineado: 4.9 mm —1- a party del modeb dighal del lermeno, y reproducida sobre peliculs
ki darto p de k anica diglal

tnterineado: 11.9 mm
1| Prnimetia orolotogréfica malzada & party da Tolografie adres en

Interfneado: 4,9 mm ~{-| €0 @ escals 1:90 000, cblarida en Febrero de 1594, Misién 0904164

L[ wemonooodtss,
i Margon de 9 mm

Texlo: cuerpo 7, helvética reconda
Grosor del marco de la caja 0 2 mm

Venezuela orto E 1:25 000

Producciéon de Ortofotomapas
30



CONVENIO 105x45

do dentio del I d- aboracitn aalablecid

xmﬁmmmr:”mh:.?r gl de toy of Ingitt Cartogrblic de

Cotalurys pata la Uaneetencle de alla lsonclogle sn mloda de orololomapas dluimn (Y] d tmun
dal jo marco de 340 enite ol b y do loa P

het 6o la Flapuiblon da Vi ia y of Dap sorwmmumummmumnuh

o hai do ¥ bomo & hummuwmmmwma

lm,hwam

Borvkclo Alnd de O lfe y Cartograiia N
wymmcmnacm

Esle mapa euld prolegido por la Ley, Esld uohw- ouskqulet upuoduoobn lolal 0 wvhl pa ouulqulu
media, oin previs autoripackin del Berv do O y

Primens edioiSn: Mayo de 1064

==

Taxko: cuerpo 8, helvética redonda
Groeor del marco de la cajm 0.2 mm
Interineeado: 2.65 mm

SERVICIO CARTOGRAFICO.

fica
SERVICIO AUTONOMO DE GEOGRAFIA Y CARTOGRAFIA NACIONAL [—— Texto: cuemo 8, helvdlica negra

8 C Edriicio Camajo,
#m Cmo .'"rku (54-2) B45-03 ? ]

Taxio: cuerpo ¢, helvélics redonda
Inlerineado: 2.1 mm

PROYECCION

Proyscclén Transversa Universal de Mercator (UTM), Huso 19, con espaclamiento de
cuadricula de 1 000 m, sobre el Esferolde Internaclonal y Datum La Canoa, con
otlgen de altitudes en el nivel del mar y origen de longitudes en el meridlanc de

Greenwlich.

I

Toxto: cuempo 8, helvética redonde
Intertnaado: .25 mm

31
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I'r!mpreso en el Servicio Auténomo de Geografia
y Cartografia Naclonal



